


Niniejszy katalog zawiera informacje, ktdre pomoga uzyska¢ maksymalne osiagi opon przy najnizszym
koszcie na kilometr.

Ten katalog pomoze réwniez wascicielom flot pogtebic wiedze o oponach na wszystkich etapach ich cyklu
Zycia i dowiedzie sie wiecej 0 zasadach doboru opon, wptywie charakterystyki pojazdu na osiagi opon,
konserwacji ogumienia i wydtuzeniu okresu eksploatacji dzieki pogtebianiu bieznika i bieznikowaniu.

Opony MICHELIN s3 projektowane do uzytkowania w specjalnych warunkach opisanych w niniejszym
katalogu. Wszelkie inne uzytkowanie uznaje sie jako uzytkowanie niewtasciwe. Jednakze w niektérych
przypadkach, Michelin moze zezwoli¢ na okreslone warunki i usuna¢ ograniczenia. Michelin zrzeka sie
wszelkiej odpowiedzialnosci za jakiekalwiek skutki nieprawidtowe] eksploatacji opon marki MICHELIN
bez wyranej pisemnej zgody.

Opony MICHELIN sg produkowane z wysokiej jakosci materiatow o wysokich tolerancjach, zapewniajacych
niezmienne i dtugotrwate osiagi. Odpowiedni dobor opon do warunkéw uzytkowania, wtasciwy montaz,
cisnienie i regularne inspekcje stanu opon s3 niezbedne do ich bezpiecznej i efektywnej eksploatadji.

MICHELIN Remix oraz nazwy i oznaczenia opon zawarte w katalogu sg znakami towarowymi firmy
Michelin.

Mimo iz katalog zawiera zalecenia Michelin dotyczace optymalnej eksploatacji opon, prosimy o zapozna-
nie sie z przepisami odnosnie opon obowigzujacymi w poszczeg6inych krajach.

Niniejszy katalog anuluje i zastepuje poprzednie wersje.

W celu uzyskania bardziej szczegbtowych informacji o poszczegdinych produktach z katalogu
prosimy o kontakt z lokalnym Przedstawicielem Techniczno-Handlowym Michelin lub odwiedzenie
strony pro.michelin.pl
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MONTAZ NOWYCH OPON

Zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych pojazdow oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (tekst jednolity z dnia 27 paZdziernika
2016. (Dz.U. 2 2016 1. poz. 2022) niedozwolony jest montaz na jednej osi apon réine;j konstrukgji, w tym
0 réznej rzezbie bieznika, na kotach jednej osi oraz opon roznej konstrukcji na osiach sktadowych.

Przepisy obowigzujace w poszczegélnych krajach moga sie roznic.

Uwaga: Ze wzgledéw technicznych odradzamy

montaz na jednej osi opon, ktérych réznica
srednic przekracza 10 mm.

MONTAZ OPON POGLEBIANYCH

Przepisy dopuszczaja monta opon pogtebianych na wszystkich osiach pojazdow uzytkowych, wi3cznie z
pojazdami do przewazu 0sob lub materiatow niebezpiecznych, pod warunkiem spetnienia pewnych innych
kryteriéw w odniesieniu do rozmiaréw opony, wzoru i Sposobu pogtebiania.

Zgodnie 7 par. 23 ust. 4 pkt 4 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 1. w sprawie
warunkow technicznych pojazdow oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia

A A A A AA A A AAA

Dopuszczalny montaz pogtebianych opon ciezarowych
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(Dz.U. 7 2016 1. poz. 2022) autobus o dopuszczalnej predkosci do 100 km/h powinien by¢ wyposazony
w opony homologowane wedtug Regulaminu nr 54 EKG ONZ; nie dopuszcza Sie opon bieznikowanych na
osiach z kotami pojedynczymi, o ile nie s one osiami sktadowymi*, oraz nie dopuszcza sie na zadnej z osi
opon o pogtebionych (nacinanych) rowkach bienika.

Szczegbtowe informacje znajduja sie w czesci dotyczacej pogtebiania opon na stronie 104.

MONTAZ OPON BIEZNIKOWANYCH

Opony bieznikowane w technologii MICHELIN Remix s3 projektowane i produkowane do montazu
na osi napedowej, wleczonej i podnoszonej. Michelin odradza montaz opon bieznikowanych na osiach
prowadzacych pojazddw silnikowych.

Opony bieznikowane mozna montowac na drugiej osi cieZarwki w konfiguracji 8x4 lub na osi
podnoszonej.

UJEDNOLICENIE MONTAZU OPON BIEZNIKOWANYCH NA JEDNE] 0SI (1)

® Opony bieznikowane zamontowane w pojezdzie muszg by¢
identyczne w zakresie:

« marki zakfadu bieznikujacego

* rozmiaru

* budowy

« symbolu predkosci i indeksu nosnosci
* typu uzytkowania

®m ZABRANIA SIE montazu opon bieznikowanych réznych marek
na jednej osi, bez wzgledu na marke karkasu.

B DOPUSZCZALNY jest montaz opon bieznikowanych tej same;j
marki, bez wzgledu na marke karkasu.

oy s

MICHELIN
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Schemat dopuszczalnego montazu opon - montaz jednorodny

P Bieinikowana opona marki A na karkasie marki W
~ P Bieinikowana opona marki A na karkasie marki X
dopuszez™ |
>
>

Bieznikowana opona marki A na karkasie marki Y
Bieznikowana opona marki A na karkasie marki Z

Uwaga: Ze wzgleddw technicznych odradzamy montaz na jednej osi opon, ktdrych réznica $rednic
przekracza 10 mm.

MONTAZ MIESZANY OPONY NOWE] | BIEZNIKOWANEJ NA JEDNE) 0S|
Montaz MIESZANY (opona nowa/bieinikowana) na jednej osi jest mozliwy wytacznie, jezeli:

B Opona bieznikowana i nowa maja ten sam wzér bieznika.
= Marka karkasu opony nowej i bieznikowanej jest taka sama.

® Charakterystyka techniczna opony nowe;j i bieznikowanej,

ktére s3 zamontowane na jednej osi, jest taka sama pod wzgledem:

* rozmiaru opon

* budowy opon (radialna lub diagonalna)

« symbolu predkosci i indeksu nosnosci

* typu uzytkowania (droga, nawierzchnia nieutwardzona, Snieg — oznaczenie M+5)

Schemat dopuszczalnego montazu opon - montaz mieszany

> Nowa opona marki A
> P Nowa opona marki A
dopuszeZd™® |

» Bieinikowana opona marki A na karkasie marki A
P Bieinikowana opona marki A na karkasie marki B

Uwaga: Ze wzgleddw technicznych odradzamy montaz na jednej osi opon, ktdrych roznica $rednic
przekracza 10 mm.
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GLEBOKOSC BIEZNIKA NA TE) SAME] 0SI ©

Maksymalna réznica gtebokosci gtownego rowka bieznika opon na tym samym etapie Zycia (pogtebiania/
niepogtebiana) zamontowanych na tej samej osi moze wynosic do 5 mm.

Przyktad 1: maks. réznica na osi: Przyktad 2: maks. réznica na osi:
DOPUSZCZALNAY:EREYi 1] NIEDORUSZCZALNAYIEEYFITI]
v v
4mm 6mm
o + B W 3Am i + . )

TRWALOSC OGUMIENIA

Opona jest produktem skfadajacym sie z réznych materiatéw i komponentéw gumowych, ktorych wiasci-
WOSci zmieniajg Sie z uptywem czasu.

Stopien i szybkos¢ zuycia zalezg od warunkéw przechowywania (temperatury, wilgotnosci powietrza,
ufozenia opon itd.) oraz warunkéw uzytkowania (obcigzenia, predkosci, cisnienia, uszkodzen itd.),
ktore maja wptyw na opony przez caty okres uzytkowania.

Poniewaz czynniki wptywajace na zywotnoS¢ opony sa zmienne i trudne do zmierzenia, dlatego oprocz
regularnej kontroli wykonywanej przez uzytkownika, Michelin zaleca aby opony byty regularnie kontro-
lowane przez wykwalifikowany personel, ktdry oceni ich przydatno$¢ do dalszego uzytkowania.

Opony uzytkowane od co najmniej 5 lat powinny by¢ sprawdzane przynamniej raz w roku,tak samo jak
opony bedace 8 lat po dacie produkcji. Opon, ktdre majg 10 lat i wiecej nie zaleca sie stosowac na osiach
prowadzacych ciezaréwek oraz autobuséw. Montaz takich opon zalecamyna osiach wleczonych. Uzytkownicy
opon powinni zwraca¢ uwage nie tylko na cisnienie i stan wizualny ogumienia, ale takze na wszelkie zmiany
w osiggach opon lub dynamice pojazdu, jak np. szybsza utrata powietrza, hatas czy wibracje podczas jazdy.
Takie symptomy mogg oznaczac, ze opona nie nadaje sie do dalszej eksploatagji.

Data produkdji opony jest padana na jej boku. Rozpoczyna sie od liter DOT,
po ktorych nastepuije tydzien i rok produkgji. Na przyktad kod DOT kofczacy sie
na,2016" oznacza opone wyprodukowang w 20. tygodniu (maj) roku 2016.

(1) Dotyczy niektrych paristw Unii Europejskiej, np. Francji. MICHELIN
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Nieprzestrzeganie powyzszych zalecen moze
prowadzi¢ do obnizenia osiggéw pojazdu,
probleméw z prowadzeniem i/lub nieprawidtowego
zachowania opony stanowigcego zagrozenie dla
bezpieczenstwa kierowcy, pasazeréw i oséb trzecich.
Michelin nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci

za ewentualne szkody powstate na skutek
niestosowania sie do powyzszych zalecen i/lub
stosowania sie do nich w niewtasciwy sposéb.

KRYTERIA DEMONTAZU ZUZYTYCH OPON

Zgodnie z prawem obowigzujacym w Polsce gtebokas¢ rowkdw rzezby bieinika uzywanej opony musi miec
na catym obwodzie i cate] szerokosci bieznika co najmniej 1,6 mm. Wyjatek: dla autokaréw poruszajacych
sie 7 predkoscig do 100 km/h minimalna grebokos¢ bieznika stanowi 3 mm.

Przez gfowne rowki bieinika rozumie sie rowki ze wskaznikami zuzycia, oznaczone skrétem TWI. Opony
MICHELIN zapewniaja wysokie 0siagi przez caty okres ich uZytkowania, dlatego zalecamy utrzymanie ich na
pojezdzie do catkowitego zuzycia bieznika do grebokosci dozwolonej przepisami.

Pogtebianie opony z zuiytym bieinikiem moze przedtuzy¢ trwatos¢ eksploatacyjna opony i zwiekszy¢
jej przebieg. Kazdy milimetr gumy bieznika moze przedtuzy¢ trwatos¢ opon MICHELIN o 3 miesigce lub
35000 km*.

Jezeli zuzycie bieznika osiggneto dopuszczalny poziom, opony nalezy zdemontowac lub wymienic.

NAPRAWA USZKODZEN

Ignorowanie jakichkolwiek uszkodzen opony jest wysoce niebezpieczne.

W niektorych przypadkach opony cieZzarowe MICHELIN mogg by¢ naprawiane

— 10staty opracowane z mysl3 o takiej sytuagji.

NALEZY PAMIETAC, ie nie wszystkie uszkodzenia nadaja sie do naprawy.

Wszystkie naprawy musza by¢ wykonywane profesjonalnie przez wykwalifikowany personel serwisu.
Spedjalista w zakresie naprawy opon jest zawsze jedyng osoba, ktdra potrafi okreslic, czy i w jaki sposob
opona moze by¢ naprawiana. O koniecznosci napraw decyduje skrupulatna inspekcja zdemontowanej
opony przeprowadzona przez osobe zajmujaca sie zawodowo ogumieniem. Nie wolno naprawiac opon,
ktore ulegty uszkodzeniu na skutek nadmiernego ugiecia boku spowodowanego eksploatacja ogumienia
7:mocno zanizonym cinieniem.

* Wewnetrzne testy Michelin.
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GLOWNE PRZEPISY EUROPEJSKIE DOTYCZACE
MINIMALNE) GtEBOKOSCI BIEZNIKA

Minimalna gtebokos$¢ Minimalna gtebokos¢
bieznika bieznika

=
[ 1]

THGE0D U

lj

g

(1) Eurazjatycka Unia Gospodarcza: Armenia, Biatorus, Kazachstan, Kirgistan, Rosja.

Austria
Belgia
Butgaria

Chorwacja
Czechy
Dania
Estonia
Finlandia
Francja

Grecja

Hiszpania

Holandia

Irlandia

Litwa

Luksemburg

totwa

2mm

1.6 mm
1,6 mm

16mm
1,6 mm
Tmm
1,6 mm
1,6 mm
Tmm

2 mm na osi prowadzacej,
1,6 mm na pozostatych osiach

brak

1,6 mm

1,6 mm

7 mm dla autokar6w i autobuséw

przewozacych wiecej niz 8 pasaze-
row

1 mm dla pojazdow tiq%nionych
1,6 mm dla pojazdéw silnikowych

16mm

(2) Opony muszg byc specjalnie zaprojektowane do jazdy w warunkach zimowych
Powysze dane maja wytacznie charakter informacyjny i moga ulec zmianie wraz ze zmiang przepisow w danym kraju

-

IE

(1

= Niemcy

Norwegia
Polska

Portugalia
Rumunia
Serbia
Stowacja
Stowenia
Stwaijcaria

Stwedja

Turcja

Ukraina

Unia
Euroazjatycka®

Wegry

Wielka Brytania

Wiochy

1,6 mm
1.6mm
3 mm dla autokarow poruszan-
cych sie z predkoscia do 100 km/h
1,6 mm dla innych pojazdow
mm
1,6 mm
2mm
1,6 mm
1,6 mm
1,6 mm

1,6 mm®

4mm

2'mm dla autokar6w i autobuséw
1 mm dla pozostatych pojazdéw
ciezarowych

2 mm dla autokaréw i autobuséw
1 mm dla pozostatych pojazdéw
cigzarowych

1,6 mm dla opon o $rednicy
<750 mm

3 mm dla opon o $rednicy
>750 mm

1mm

1.6mm

B3,

MICHELIN
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PRZEPISY ODNOSZACE SIE DO OPON ZIMOWYCH DLA POJAZDOW CIEZAROWYCH
PORUSZAJACYCH SIE NA TERENIE EUROPY

Réinice w oznaczeniach opon zimowych:
Oznaczenie M+S podaje sam producent na podstawie wiasnych kryteriow, kt6rych nie okreslaja zadne przepisy. Certyfikowane oznaczenie 3PMSF (CE) 661/2009
przyznaje sie na podstawie testow przyczepnosci w warunkach zimowych, realizowanych zgodnie z europejskim regulaminem nr 117 (EKG ONZ). Wyniki testow

maja konkretng wartos¢ i moga by¢ poréwnywane. Oznaczenie 3PMSF stanowi jedyne obiektywne kryterium, ktore mierzy mobilnos¢ w warunkach zimowych.

m;?ka;g? Obowiazek uiycia opon Zastosowanie taricuchow Dtugosc¢ okresu
hicinika zoznaczeniem M+S lub 3PMSF $niegowych zZimowego
) > a4 Pojazdy ciezarowe:
; 5mm (radialne) L : Obowigzkowe, jesli okreslaja b
= Austria 7% mm (diagonalne) TAK, przynajmniej na osi napedowej toznaki drogovie E\)j{ gkllf?.ﬁ'%%aos
BIH Belga 1,6mm yé%:g%i{?;g%ﬁﬂ mgm obowigzkony da Dopuszczalne w warunkach zZimowych
Besithl n - o - Obowiazkowe, jesli pojazd nie jest S
- mm , przynajmniej na osi napedowej. pOsazony W 0pony z oznaczeniem 11do 15
Hercegowina ms /3PMSF
1,6 mm dla opon z Obowiazkowe, jedli pojazd
mm Bufgaria oznaczeniem M+S/3PMSF, NIE Nie jest wyposazony w opony 0d15.11do 15.04
4mm dla pozostatych zoznaczeniem M+5/3PMSF
Czarnogéra Amm TAK, tylko na osi napedowe] Dopuszczalne w warunkach zimowych 0d15.11do 15.03
1,6mm dla opon z Obowiazkowe, jesi pojazd
Chorwacja oznaczeniem M+S/3PMSF, NIE nie jest wyposazony w opony 0d 15.11do 15.04
4 mm dla pozostatych zoznaczeniem M+5/3PMSF
: . TAK : NP 0d 1.1 do 31.03 2 wyjatkiem
Dl (zechy 6mm na osi napedonie] _ Tylko na osiach Obowigzkovie, e okreslaja sporadycznych lokalnyd
1,6 mm na pozostatych osiach napedowych toznaki drogowe nakow drogovych
0d1.11do 15.04
Dania Tmm NIE Dopuszczalne w warunkach zimowych Stosowanie opon
zkolcami dozwolone
- - ! 4 0d1.12do28.02.
i 5mm na osi napedowej Opony z oznakowaniem M+S obowiazkowe : h
B Finlandia 3 mm na porostahych navsystich osiach pojazdowsiinkovych Dopuszczalne w warunkach zimowych gg(%n 11§gl§?r8\3 dozwolone
NIE.
0d 11.2021 w regionach gérskich w:
- pojazdach silnikowych bez prayczepy: 0d 1172021 w regionach gorskich obowigzek
opony z oznaczeniem 3PMSF obowigzkowe” posiadania paryfaricuchow w zestawach 0d1.11d031.03
BB Franda Tmm na osi prowadzacej i napedowe] lub faricuchy ciagnik + naczepa lub ciefarowka + przyczepa,  zwyjatkiem spora?cznych
na osi napedowe] nawet jedli pojazd jest wyposazonywopony  lokalnych znakéw drogowych
- Bqazda(h silnikowych z przyczepa: faficuchy zoznaczeniem 3PMSF
obowigzkowe (nawet jesl pogazdjesl wyposaiony
w opony z oznaczeniem 3PMSF)
— - Dopuszczalne, a nawet obowigzkowe
£ Greda % 21%:225 ;())rzt())vsv&ydz( C%Jlsiach NIE na dwéch oponach na osi napedowej, Brak
g P jesli okreslaja to znaki drogowe
Brak N‘IE ' ok Brak. Ale smzbyd\oka\ne‘ mog3
; : " . Ale od 2020 r. obowigzkowy montai opon z oz- ; i i zatrzymac pojazdy w zaleinosci
2 Hiszpania ‘%gvgeﬂ erowkl musza byc naceniem 3PVSFw pojaadach uiywanych do Obowiazkowe, jesl okreslajg to znaki drogowe 4 o ke drogowyeh.
przewozu 0s6b, jeieli warunki drogowe 3 zte Patrz rowniez?
Holandia 1,6mm NIE Niedozwolone Brak
Irlandia 1,6mm NIE Dopuszczalne w warunkach zimowych Brak
Brak. Dugos¢ okresu uzalez-
Kosowo 4mm NIE Obowiazkowe w warunkach zimowych niona od warunkdw drogowych
(za$niezone, oblodzone)
Brak. Definicja warunkow
zimowych: zasniezone i oblo-
1,6 mmw samochodach ™ dzone drogj, drogi polryte
Luksemburg ciezarowych, Tmmw Tylko na osiach napedomych Dopuszczalne w warunkach zimowych rozmoktym Sniegiem lub prog-

przyaepach/naczepach

noza pogody, na podstawie
kt6re] mozna wnioskowac,
Ie taki bedzie stan jezdni
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W";?;;Eg Obowiazek uiycia opon Zastosowanie taricuchéw Dtugosc okresu
gb?einika zoznaczeniem M+S lub 3PMSF $niegowych zimowego
Macedonia TAK. ,
e 6mm Nawszystich osiach Dopuszczalne wwarunkach zimowych 0d 15.11do 15.03
Opony z oznaczeniem 3PMSF na prowadzacej Brak. Dtugos¢ okresu
= o 16mm i napedowej obowiazkowe w warunkach Dopuszczalne uzalezniona od warunkéw
y ! zimowych. Okres przejsciowy do 2024r. dla opon  Predkos¢ maksymalna 50 km/h drogowych (zasnieone,
zomaczeniem wyprodukowanych przed 2018 . oblodzone)
Oponyz oznaczeniem 3PMSF obowiazkowe
B Norwegia 5mm na osi prowadz (eLi napggowej izomaczeniem  Obowiazkowe w okresie zimowym 0d15.11do31.03
M+S na pozostatych osiact

1,6 mm w pojazdach . . )
b= Polska przewoiagych towry NIE Oboniapkowe, e okredlja to maki crogowe L. Okt e fgedlany

3mmw pojazdach przez wiadze lokalne
przewoigcych pasazeréw
Portugalia Tmm NIE Obowigzkowe, jesli okreslaja to znaki drogowe  Brak
IR Rumunia 4mm TAK Dopuszczalne na osiach napedowych 0d1.11do31.03
TAK Obowiazkowe, jedli pojazd
Serbia 4mm Tylko na osiach Nie jest wyposazony w opony 0d1.11do31.03
napedowych zomnaczeniem M+5 / 3PMSF
S : 3mmnaosiach napedowych ~ TAK Dopuszczalne w warunkach zimowych
el Sfowada i1,6mm na pozostatych osiach  Tylko na osiach napedowych Obowigzkowe, jesli okreslaja to znaki drogowe 0d1511do3103
. TAK Dopuszczalne w oponach
B Stovienia Ji Tylko na osiach napedowych bez oznaczenia M+S/3PMSF T
; Obowiazkowe, jesli okreslaja
Stwajcaria 16mm NIE {0 maki drogovie
- 5mm na wszystkich osiach Oponyz oznaczeniem 3PMSF obowigzkowe

=== Siwedja pojazdu silnikowego, 1.6mm  na osi prowadzace] i napedowe] iz oznaczeniem  Dopuszczalne 0d1.10do 15.04
W przyazepach / naczepach M+S na pozostatych oslach

TAK
Turcja Amm Tilko na osiach napedonych Dopuszzalne 0d1.12do31.03
1 mm w pojazdach
- f rzewoiqcych towary,
Ukraina g mmw pojazdach NIE Dopuszczalne
przewozqcych pasazeréw
%+ Unia Nie, ale opony z oznaczeniem 3PMSF beda 0d 112 do 28.02, ale kaidy kraj
Furoaziatyckg®  4MM obowigzkowe na osi prowadzacej i napedowej Dopuszczalne w warunkach zimowych cztonkowski moze dowolnie
jaty 0d 2023r. okreslic okres
1,6 mm dla opon
ool Dopuszczalne, a nawet obowiazkowe
— Wegry g%%md‘g%ep;fo mm NIE na 2 oponach osi napedowej jedli okredlaja  Brak
W rozmiarze > 750 mm toznaki drogowe
ER WielkaBryania  1mm NIE Dopuszczalne Brak
Obowigzkowe przy braku opon
B H Wodhy 16mm LK 2omakowaniem M+S/3PMSF 0015.10d0 15,05
T R e i zgodnie z oznakowaniem drogowym
nne kraje 6mm owigzkowe, jesli okreslaja to znaki drogowe fe j :
Il Inne kraje UE 16 NIE Obowiazkowe, jedl okredlj ki drog Zmiennie. Okres jest okreslany

przez wiadze lokalne.

Powyzsze dane maja wytacznie charakter informacyjny i mogq ulec zmianie na podstawie przepiséw lokalnych.
(1) Dopuszczalny okres przejsciowy do 11.2024, jezeli na pojazdach znajdujq sie opony z oznaczeniem co najmniej M+S.
(2) Wyjatek: niektére pojazdy, np. autobusy i autokary moga by¢ dopuszczone do ruchu podczas najwyiszego stopnia
1agrozenia meteorologicznego, ale obowiazkowo muszq posiadac:
- Opony z oznaczeniem 3PMSF na wszystkich osiach
- Certyfikat potwierdzajacy posiadanie opon 3PMSF.
- Opony o glebokosci bieinika co najmniej 4 mm.
- Naklejke z widocznym oznaczeniem na przedniej szybie.
- W mniejszych ciezardwkach zamiast opon 3PMSF mozna stosowac faricuchy.
D)

(3) Eurazjatycka Unia Gospodarcza: Armenia, Biatorus, Kazachstan, Kirgistan, Rosja.

* 3 Peak Mountain Snow Flake (trzy szczyty gorskie i ptatek Sniegu) MICHELIN
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WSTEP DO UZYTKOWANIA OPON

Dobierane opony musza by¢ zgodne z przepisami i z oryginalnym wyposazeniem pojazdu okreslonym przez

jego producenta (homologacja) lub instytucje urzedowa (rozmiar, indeksy nosnosci i predkosci, budowa

opony itd.).

e Przy wyborze opon nalezy kierowac sie warunkami, w jakich bedg one uzywane, tak aby w petni
spetniaty oczekiwania uzytkownika.

e Stosujac ogumienie inne niz oryginalne wyposaienie pojazdu, nalezy upewnic sie, czy
wybrane opony s3 zgodne z przepisami, S3 odpowiednie
do danego typu pojazdu oraz zostaty dobrane zgodnie z
warunkami uzytkowania i zaleceniami producenta (zgodnie
7 obowigzujacymi  przepisami). W niekt6-rych krajach
pojazd wyposazony w opony inne niz oryginalne musi by¢
dopuszczony do ruchu drogowego przez wiasciwg instytucje.
e Przed montazem opon uzywanych [ub oponz pojazdu,
ktory brat udziat w wypadku nalezy dokfadnie zbadac ich
stan w celu zapewnienia bezpieczefistwa uzytkownikowi
oraz spraw-dzenia zgodnosci z obowigzujacymi przepisami
(patrz str. 48).
* Niewtasciwa eksploatacja opon lub uzytkowanie apon nieodpowiednio dobranych do warunkéw
uzytkowania mogg prowadzi¢ do przedwczesnego zuzycia lub zmeczenia niektorych elementéw
mechanicznych pojazdu.
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JAK DOBRAC OPONE?

Odpowiednie wyposazenie pojazdu nie tylko gwarantuje bezpieczeristwo na drodze, ale zapewnia réwniei
rentownosc floty pojazddw. W zwigzku z tym dobdr opony nalezy podzieli¢ na 4 etapy.

ETAP1:
OKRESLENIE ROZMIARU OPONY

* Rozmiar musi by¢ homologowany przez producenta pojazdu i odpowiadac co najmniej maksymalnej
nosnosci osi.

+ Maksymalny dopuszczalny nacisk na oS jest okreslany przez producenta pojazdu oraz uregulowany
przepisami. Wyposazenie osiw opony o wiekszej nosnosci nie upowaznia do przekroczenia maksymalnego
obcigzenia osi, okreslanego przez producenta pojazdu.

« Poniewai opona o danym rozmiarze moze pasowac do réznego typu obreczy (o roinej szerokosci), nalezy
zawsze stosowac sie do normy ETRTO , Standards Manual” i/lub zaleced producenta.

+ Montaz opon na niestandardowych obreczach moze prowadzi¢ m.in. do zniszczenia kota i/lub opony,
nieregularego obszaru kontaktu opony z podtozem, a w konsekwengji do obnizenia bezpieczenstwa,
przebiegu i trwatosci opon oraz pozbawienia precyzji kierowania pojazdem.

MICHELIN



ETAP2:
OKRESLENIE WEASCIWEGO UZYTKOWANIA OPON

* Gamy opon ciezarowych MICHELIN obejmuja 6 segmentéw opon, z ktérych kaidy
spetnia inne oczekiwania i wymogi uzytkownikow.

« Przy wyborze odpowiedniej opony nalezy uwzglednic warunki uzytkowania oraz karzysci z kaidej gamy.

AUTOSTRADY REGIONALNE MIEJSKIE TEREN

DLUGIE DYSTANSE NA AUTOSTRADACH | DROGACH KRAJOWYCH

KROTKIE | DEUGIE DYSTANSE NA KAZDYM TYPIE NAWIERZCHNI
DROGOWE|

U TUTTTTE KROTKEE I DEUGIE DYSTANSE NA KAZOYM TYPIE NAWIERZCHNI
= DROGOWE] - PRZEZNACZONE DO AUTOKAROW | AUTOBUSOW

@_x’ WORKS" UiYTKOV\[ANIE NA DROGACH ORAZ DROGACH DOJAZDOWYCH
DO PLACOW BUDOWY | W KAMIENIO£tOMACH

(e X INCITY" RUCH MIEJSKI | PODMIEJSKI

@ X EoRcE SPECJALNE POJAZDY CYWILNE LUB WOJSKOWE, PORUSZAJACE
= SIE GEOWNIE W TERENIE

M
]
H
J
"
3

ENERGY™ : OSZCZEDNOSC PALIWA

GRIP : PRIYCZEPNOSC W KAZDYCH WARUNKACH PRIEZ CAEY ROK
WINTER : WARUNKI ZIMOWE

ICEGRIP : OPONA BEZKOLCOWA NA OBLODZONE DROGI

HD : < HEAVY DUTY » = WYTRIYMAEY KARKAS

HL : « HEAVY LOAD » = WIEKSZA NOSNOSC
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ETAP3:

WYBOR NA PODSTAWIE SPECYFICZNYCH WEASCIWOSCI
POSZCZEGOLNYCH OPON ZGODNIE Z PANSTWA POTRZEBAMI
« Specyficzne whasciwosci, ktdre majg opony MICHELIN, opieraja sie na konkretnych potrzebach

poszczegdlnych przewoznikw.
\\\\l \\\\l
S S
N \ km N |m}
WIEKSZY " MNIEJ ODPADOW / "
PRZEBIEG W co: N
S \ © S @
WIEKSZE WIEKSZY
BEZPIECZENSTWO SPOKOJ

ETAP 4 : WYBOR WEASCIWEGO WZORU BIEZNIKA
« Podczas wyboru rzezby bieinika obowiazujg zasady, ktdrych nalezy bezwzglednie przestrzegac.

W w w
Fos D o T  os
napedowa wleczona

prowadzgca
Z Wszystkie
pozycje

Kod okreslajacy pozycje opony na pojeidzie

PRZYKtADY:
X® MULTI™ F = F od Front (o$ prowadzaca)
X® LINE ENERGY™ D lub X® COACH™ XD = D od Drive (0$ napedowa)
X® MULTI™ T =T od Trailer (naczepa, przyczepa)
X® INCITY™ Z = Z na wielu pozycjach, w tym na osi prowadzacej
DR
)W\

MICHELIN



B Zagrozenia zwigzane z niestosowaniem sie do 4 podanych zasad

Funkcje opony -

Przenoszenie obcigzen

Utrzymanie predkosci
pojazdu

Jazda po réznych typach
nawierzchni

Kierowanie pojazdem

Zapewniaja
komfort jazdy

Przeniesienie obrotow
silnika (predkosci)

i przekazanie na podtoie
sity hamowania

Ma dtuga
iywotnos¢,
co obniza koszty

Okreslone przez charakterystyke techniczng pojazdu: nacisk na os

Okreslone przez charakterystyke techniczng pojazdu:
maksymalna dopuszczalna predkos¢

W zaleznosci od zastosowania i warunkow uzytkowania

W zaleznosci od zastosowania i warunkéw uzytkowania

Informowanie kierowcy o warunkach na drodze

Wyjatkowa cecha opon na oS prowadzaca:
odpowiednio dostosowana rzezba bieznika,
zapewniona jednorodno$¢ produkgji

Sity hamowania: zaleznie od ukfadu hamulcowego pojazdu

05 prowadzaca przy gwattownym hamowaniu jest ekstremalnie
obcigzana

Stopniowe zmniejszanie predkosci za pomoca silnika
(retardera) stawia wysokie wymagania dla osi napedowe]

Sity napedowe: w zaleznosci od mocy i momentu obrotowego pojazdu

Z punktu widzenia przebiegu kilometrow

Z punktu widzenia zuzycia paliwa

Zagrozenia zwigzane z osig prowadzacg to m.in. zmniejszenie przyczepnosci, utrata stabilnodci jazdy lub uszkodzenie opony podczas jazdy z niespodziewang, nagfa utrata ciénienia
woponach, a przez to péiniejsza utrata kontroli nad pojazdem.



A

- Powigzane zagrozenia

Podczas jazdy opona 0 nosnosci mniejszej niz tadownos$¢ pojazdu lub nadmiernie obcizona bedzie sie przegrzewac. Moze to
prowadzic do jej uszkodzenia i nagte] utraty cisnienia w kole. Obszar kontaktu opony z podtozem moze nie mie¢ odpowiedniego
kstattu, co bedzie negatywnie wptywac na zachowanie pojazdu i przyczepnos¢ opon podczas jazdy i hamowania. Zuzycie opony
moze uniemoZliwic jej bieznikowanie. Zywotnos¢ opon moze sie obnizy¢.

Podczas jazdy opona o symbolu predkosci mniejszym niz maksymalna predkos¢ pojazdu bedzie sie przegrzewa. Moze to prowadzi¢
do jej uszkodzenia i nagtej utraty cisnienia w kole. Zuzycie opony moze uniemozliwic jej bieznikowanie. Zywotnos¢ opon moze sie
obnizyc.

Opona niewtasciwie dobrana pod katem warunkéw uzytkowania moze:
— przegrzewac sie: w przypadku opon uniwersalnych uzywanych na autostradach i dugich dystansach,
— ulec zniszczeniu: w przypadku opon z wzorem bienika opracowanym do jazdy po drogach na dtugich dystansach,

ale uzytkowanych na nawierzchniach nieutwardzonych.
W powyzszych przypadkach opona z widocznymi uszkodzeniami musi zostac zbadana przez specjaliste, ktory okresli, czy mozliwe
jest jej dalsze uzytkowanie, czy tei konieczna jest naprawa badz demontaz opony. Nalezy zauwazy¢, ze odstoniete fragmenty opasari
czy osnowy opony bedg narazone na korozje — uytkowanie opony z takim uszkodzeniem jest ztamaniem przepiséw kodeksu
drogowego. Tego typu uszkodzenia prowadza do szybkiego zniszczenia opony podczas jazdy i groza ryzykiem nagtej utraty cisnienia
w kole. Zuiycie opony moze uniemozliwic jej bieznikowanie. Zywotnos¢ opon obniza sie.

Opona nieprzeznaczona na 0$ prowadzacg lub niedostosowana do warunkéw uzytkowania moze, w zaleznosci od stanu drogi
i predkosci, wptywa¢ na zmniejszenie precyzji kierowania pojazdem.

Opony na przedniej osi jako pierwsze maja stycznos¢ z nawierzchnia. Dlatego tei s przystosowane do tego, by dostarczac
stopniowo informacji o zmianie warunkéw nawierzchni drogowej, na przyktad przez zmniejszenie trakeji. Opona, ki6ra nie jest
przystosowana do tej pozycji, takg informacje o zmianie nawierzchni moze przenosic nieregularnie lub w bardzo ograniczonym
stopniu.

Jednolite zachowanie opon jest szczeg6inie waine przy osi prowadzacej (bezposrednie pofaczenie z kierownica, potozenie
pod kabing kierowcy itd.). Biezniki opon na o$ prowadzacq s3 opracowywane tak, aby spetnic to kryterium. Opony, ktére nie
53 przeznaczone do osi prowadzacej, nie beda spetniaty okreslonych warunkéw wymaganych dla tej pozydji.

W chwili gwattownego hamowania na o prowadzaca przesuwa sie wyrazne obciazenie, dlatego tez opony na osi prowadzacej
odgrywaja kluczowa role, jesli chodzi o catkowitg droge hamowania pojazdu. Wrasciwosci hamowania opon, ktre nie s
przystosowane do osi prowadzacej, moga w przypadku montazu na tej pozycji by¢ ograniczone. Zmniejszanie predkosci

7a pomocg silnika (retardera) ma duzy wptyw na bienik i karkas opon na osi napedowej. W zwiazku z tym niewtasciwe opony
na tej pozycji mogq gorzej przenosic site hamowania, a przez to réwniez ich Zywotnos¢ moze ulec skréceniu.

Opony na osi napedowej jako jedyne przenosza moment obrotowy w stycznosci z jezdnia. Z tego powodu le dobrane opony na tej
pozycji mogq gorzej przenosic site przyspieszenia, a przez to réwniez skroceniu moze ulec ich zywotnosc.

Opony musz3 by¢ przystosowane do danej pozycji w pojezdzie i typu uzytkowania. W przypadku niezastosowania sie do tej zasady
nie moga one osiagna¢ optymalnego przebiegu kilometréw.

Opony ciezarowe w znacznym stopniu wptywaja na zuzycie paliwa przez pojazdy. Dobdr wiasciwej opony z odpowiednim wzorem
bieznika odgrywa zatem kluczowa role. Do niekt6rych zastosowar mozliwa jest optymalizacja zuzycia paliwa poprzez montaz opon
o niskich oporach toczenia. Im bardziej opony sa zuzyte, tym nizszy jest ich opdr toczny. Wymiana opony, ktéra jeszcze nie osiagneta
petnego poziomu zuzycia®, uniemozliwia wykorzystanie jej maksymalnego potencjatu z punktu widzenia oszczednosci paliwa.

Stopiert petnego zuzycia przepisy lokalne definiuja w réiny sposéb.
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DODATKOWE ZALECENIA

= Na przednig 0$ mozna montowac:
Wyfacznie opony z rzezba bieznika Flub Z.
Te rzeibe bieinika opracowano i wykonano tak, by spetniata specyficzne wymagania przednich osi
pojazdow: dynamiczne obcigienie, duze katy skretu, wysoki przebieg itp. Odradzamy montaz opon
MICHELIN Remix, w tym opon z rzezbg bieznika Z, na pierwszej osi prowadzacej pojazdéw silnikowych.

Opony 7 rzeibg bieznika F lub Z moga posiadac na bokach oznaczenia wskazujace, e bieznik nie jest
kierunkowy, co ma na celu optymalizacje opony.

Uwaga: Przy zuzyciu bieznika w 50%, opone mozna obrdcic dla bardziej rownomiernego zuzycia bieznika.

v

Opone bieznikowang mozna za to montowac na drugiej osi ciezarowki 8x4 lub na osi wleczone.

= Na o$ napedowa mozna zamontowac:
Wyfacznie opony z rzezbg bieznika D lub Z.

Rzeiba bieinika D zostata opracowana i wykonana tak, by spetniata specyficzne wymagania osi
napedowych: przenoszenie momentu obrotowego, przekazanie na podtoze sity hamowania, stosowanie
retardera, zwiekszone obcigzenie osi itd. Opony z rzeibg bieznika Z moga by¢ rowniez montowane na
osiach napedowych, przy czym maksymalng efektywnos¢ moina osiagnac tylko z rzezba bieinika D.
Dla niektdrych typow zastosowania, takich jak na przyktad ruch miejski, rzezba bieznika Z jest
zoptymalizowana do osi napedowych.

® Na o$ wleczong mozna zamontowac:
Wytacznie opony z rzezbg bieznika T, Zlub F.
Te rzeibe bieznika opracowano i wykonano tak, by spetniata specyficzne wymagania osi no$nych:
obcigzenie statyczne i dynamiczne, poslizg boczny, wysoki przebieg na osiach Srodkowych itp. Rzezba
bieznika T posiada indeks nosnosci i symbol predkosci przystosowane dla pojazdow ciggnionych
(przyczepa lub naczepa). Jesli montujemy opony z rzezbq bieznika Z, nalezy upewnic sie, czy indeks
no$nosci i symbol predkosci odpowiadaja wymaganiom danej osi.
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Opony MICHELIN 7 rzeibga bieznika T maja w Europie oznaczenie FRT (Free Rolling Tyre).
Obecne normy ETRTO zakazujg stosowania rzezby bieznika T na osiach prowadzacych i napedowych.

Uwaga: Opony MICHELIN 7 rzezba bieznika F
mozna montowac na osiach przyczep/naczep
(np. zoptymalizowana trwato$¢, mozliwos¢ naprawy).

Opony MICHELIN s3 projektowane do uzytkowania

w specjalnych warunkach opisanych w niniejszym
katalogu. Wszelkie inne uzytkowanie uznaje sie

jako uzytkowanie niewtasciwe. Jednakze w niektérych

przypadkach, Michelin moze zezwoli¢ na okreslone
warunki i usungc ograniczenia. Michelin zrzeka sie
wszelkiej odpowiedzialnosci za jakiekolwiek skutki
nieprawidtowej eksploatacji opon marki MICHELIN
bez wyraznej pisemnej zgody.

® Oznaczenie FRT

Definicja oznaczenia FRT jest rowniez zawarta w punkcie 3.1.15 Regulaminu nr 54 EKG ONZ.
Opony z oznaczeniem FRT (Free Rolling Tyre — opona na o$ wleczong) mozna montowac na dowolnej osi:
- na kotach przyczep/naczep;

- na kotach osi pojazdow silnikowych innych niz przednia o prowadzaca i osie napedowe.

Michelin nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za ewentualne szkody powstate na skutek

niestosowania sie do powyzszych zalecen i/lub stosowania sie do nich w niewtasciwy sposb.

Uwaga: Opony z oznaczeniem FRT mozna montowac na tylnej osi pojazdu silnikowego.

MICHELIN
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DLUGIE DYSTANSE NA AUTOSTRADACH
| DROGACH KRAJOWYCH

CIEZARGWKI O DMC > 16 TON

& SREDNICA OSADZENIA 22.5

MICHELIN X°® LINE™
ENERGY™Z /D, Z2 /D2

0Oszczedzaj paliwo

* Juiycie paliwa nizsze 0 0,8 1/100 km @

* Nizsza emisja CO,: 22 g/km

« Klasa A oporu toczenia z europejskichetykiet
(MICHELIN X® LINE™ ENERGY™ 7211 D2)
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DLUGIE DYSTANSE NA AUTOSTRADACH @_x LINE"
| DROGACH KRAJOWYCH

CIEZAROWKI O DMC> 16 TON

éﬂ SREDNICA OSADZENIA 22.5

MICHELIN X°® LINE™ ENERGY ™ F
Wciaz pomagamy zwiekszac oszczednosci
* Niskie zuzycie paliwa — europejska klasa energetyczna A

« Niski koszt na km — przebieg wiekszy nawet o 20%

* Optymalna widocznos¢ dla kierowcy dzieki deflektorowi
MICHELIN Antisplash™, ktdry 4-krotnie zmniejsza
rozprysk wody

* Oznaczenie 3PMSF w rozmiarze 385/55 R 22.5

SREDNICA OSADZENIA 22.5

MICHELIN X® LINE™ ENERGY™ T
Zrédto realnych oszczednosci

« Niskie zuzycie paliwa: klasa A oporu toczenia z europejskich etykiet
* Rzezba bieznika i mieszanki gumowe ograniczajace poslizg

» Nizszy koszt na kilometr i przebieg wiekszy nawet 0 12% ©

« Przyczepnosc i stabilno$¢ na mokrej nawierzchni od pierwszego
do ostatniego kilometra dzieki wzdtuznym lamelom Kropla Wody

MICHELIN
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DLUGIE DYSTANSE NA AUTOSTRADACH

I DROGACH KRAJOWYCH

a_x* LINE"

NACZEPY NISKOPODWOZIOWE

SREDNICA OSADZENIA 17.5119.5

MICHELIN X® LINE™ ENERGY™ T

Wiasciwy wyhor do ostatniego kilometra
« Imniejszone zuiycie paliwa do 0,4 1/100 km na 0$
« Nizszy koszt na kilometr i przebieg wiekszy nawet 0 14%

+ Ochrona tadunku na stabilnych przyczepach z oponami z czotem
bieznika szerszym Srednio 0 7% ©

SREDNICA OSADZENIA 19.5

MICHELIN XTAZ2 / XTAZ+ ENERGY™
Zoptymalizowana rentownos¢ i koszt na kilometr

* Niskie zuzycie paliwa

« Nizszy koszt na km: opdr toczenia nizszy nawet 0 9% ©

+ Duza niezawodnos¢, wytrzymatos¢ i odpornos¢ karkasu
na uderzenia w uzytkowaniu na autostradach

+ Niska emisja CO,
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X MULTI

KROTKIE | DEUGIE DYSTANSE NA KAZDYM
TYPIE NAWIERZCHNI DROGOWE

CIEZAROWKI O DMC < 16 TON

& SREDNICA OSADZENIA 17.5119.5

MICHELIN X° MULTI™Z /D

Zmaksymalizowana mobilnos¢
« Duia przyczepno$¢: oznaczenia M+S i 3PMSF
Wieksza rentownos¢
+ Trwatos¢ opon dfuzsza o 2-6 miesiecy )
w poréwnaniu z opong poprzedniej generagji
Optymalizacja dziatalnosci
+ Opona generuje co najmniej 0 potowe mnie]
hatasu od opon konkurencyjnych marek ©

MICHELIN
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KROTKIE | DEUGIE DYSTANSE NA KAZDYM
TYPIE NAWIERZCHNI DROGOWE]

NACZEPY NISKOPODWOZIOWE

MICHELIN X® MULTI™ T2

Niisze koszty uiytkowania

« Indeks nosnosci: nawet do +3 pkt @

+ Odpornosc bieznika na uszkodzenia wieksza nawet 0 +10%
« Catkowity przebieg wiekszy nawet 0 5% 1

SREDNICA OSADZENIA 19.5

MICHELIN X° MAXITRAILER™

Jeszcze wigksze bezpieczeristwo i efektywnosc
« Nizsze koszty dziatalnosci: przebieg wiekszy nawet o 35%! 2

* Droga hamowania krotsza nawet o 5 metrow 2
utrzymana jakos¢ hamowania

* Opony bieznikowane w technologii MICHELIN Remix®,
przy oszczednosci 30 kg materiatow, maja osiagi pordwnywalne
do nowych opon MICHELIN X® MAXITRAILER™
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& XmuLTr

CIEZAROWKI O DMC > 16 TON

& SREDNICA OSADZENIA 22.5

MICHELIN X® MULTI™
ENERGY™Z /D

Wieksza oszczednos¢ paliwa, trwato$¢
i bezpieczenstwo

+ Oszczednosc paliwa: Srednio 0,51/100 km w pierwszym Zyciu
opony 4
* Takie same osiagi na km jak w MICHELIN X® MULTIWAY 3D (9

* Rwnomierne zuzycie dzieki technologiom REGENION
i INFINICOIL ®

Uwaga: zdjecia rozmiaru 315/70 R 22.5 dla 315/80 R 22.5 odnosz3 sie do opon MICHELIN X® MULTI™Z / D ponizej.

éﬂ SREDNICA OSADZENIA 22.5

MICHELIN X° MULTI™ Z /D

Wiekszy przebieg, wszechstronnos¢
i bezpieczeristwo

* Nizsze koszty dziatalnosci: przebieg wiekszy nawet o 20% 7
* Duza przyczepnosc: oznaczenia M+S i 3PMSF

* Moliwos¢ pogtebiania i bieznikowania (odsetek karkasow
przyjmowanych do bieznikowania siegajacy 90%)

MICHELIN
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| Dobor opon

KROTKIE | DEUGIE DYSTANSE NA KAZDYM
TYPIE NAWIERZCHNI DROGOWE]

CIEZAROWKI O DMC> 16 TON

& SREDNICA OSADZENIA 22.5

MICHELIN X® MULTI™F/Z

Wieksza trwatos¢ niezaleznie od rodzaju nawierzchni!
« Nizsze koszty dziatalnosci: przebieg wiekszy nawet o 15% ™
+ Doskonata przyczepnos$¢ podczas hamowania

* Mozliwo$¢ pogtebiania i bieznikowania (odsetek karkasow
przyjmowanych do bieznikowania siegajacy 90%) @

& SREDNICA OSADZENIA 22.5

MICHELIN X® MULTI"T™HL Z

Wieksza trwato$¢ @7 i nosnosc

« Nizsze koszty operacyjne: do 25% wiecej przebiegu @

* Wieksza no$nos¢: 10 ton na 0$ @

+ Oszczednos¢ materiatow i paliwa dzieki bieznikowaniu i pogtebianiu

& SREDNICA OSADZENIA 22.5

MICHELIN X® MULTI"™HD Z

Opona odpowiednia do transportu po drogach regionalnych
* Wysoka odporno$¢ bieznika na agresje podtoza

* Wytrzymaty karkas

« Duzy potencjat przebiegu
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& XmuLTr

CIEZAROWKI O DMC> 16 TON

& SREDNICA OSADZENIA 22.5

MICHELIN X® MULTI™ HD D

Niezwykle wytrzymate i wszechstronne opony

o0 wyjatkowo dtugim przebiegu i przyczepnosci

« Nizsze koszty dziafalnosci: do 15% wiecej przebiegu @V

* Wyjatkowa trakcja i przyczepnoSc przez caty rok: oznaczenia M+S i 3PMSF

* Mniejsze oddziatywanie firmy na Srodowisko: wysoka bieznikowalnosc
(+10%) v

A
MICHELIN X®> MULTI™ GRIP Z

Bezpieczeristwo i mobilnos¢ w ciezkich warunkach zimowych

* Wieksza trwatos¢: do 10% wiecej przebiegu

+ Deflektor MICHELIN Antisplash™ w oponach na przednig 0$ podnosi
bezpieczeristwo i pomaga utrzymac pojazd w czystosc

* Optymalna kontrola i przyczepnos¢ na mokrej i zasniezonej nawierzchni
przez caty rok, nawet przy znacznym zuzyciu bieznika &

Ag SREDNICA OSADZENIA 22.5

MICHELIN X°® MULTI™ GRIP D

Bezpieczeristwo i mobilnos¢ w ciezkich warunkach zimowych
* Wieksza trwatos¢: do 30% wiecej przebiegu ©2
+ Optymalna kontrola i przyczepnas¢ na mokrej i zaSniezonej nawierzchni

) )

MICHELIN
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KROTKIE | DEUGIE DYSTANSE NA KAZDYM
TYPIE NAWIERZCHNI DROGOWE]

CIEZAROWKI O DMC> 16 TON

& SREDNICA OSADZENIA 19.5122.5

MICHELIN XDW ICE GRIP*

Jeszcze wieksza mobilnos¢ na ubitym lodzie i Sniegu
* Wyjatkowa trakgja i hamowanie

» Oznaczenia 3PMSF i M+S

* katwos¢ prowadzenia i komfort

* Moiliwos¢ montaiu na osi prowadzacej w trudnych warunkach (jazda po lodzie).

& SREDNICA OSADZENIA 22.5

MICHELIN X® MULTI™ T

Wieksza trwatosc i mobilnos¢ we wszystkich warunkach
pogodowych

* Nizsze koszty dziafalnosci: do 5% wiecej przebiegu na przyczepie

* Technologia CARBION: innowacyjny materiat znaczaco podnoszacy przebieg

* Wiekszy potencjat kilku 2y¢ opony: temperatura robocza barku opony
MICHELIN X® MULTI™T 385/65 R 22.5 nizsza 0 6 °C od temperatury
opony MICHELIN XTE3 385/65 R 22.5

& SREDNICA OSADZENIA 22.5

MICHELIN X°® MULTI™ T2

Trwato$¢ i mobilnos¢ bez kompromiséw!
+ Nizsze koszty dziatalnosci: przebieg wiekszy nawet 0 20 % )
+ Duza przyczepnosé: oznaczenia M+S i 3PMSF

* Mozliwos¢ pogtebiania i bieznikowania (odsetek karkasow
przyjmowanych do bieznikowania siegajacy 90%) @
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& XmuLTr

CIEZAROWKI O DMC> 16 TON

SREDNICA OSADZENIA 22.5

MICHELIN X® ONE™ MAXITRAILER™ +

Znakomita trwatos¢ opon do twoich naczep

* Niisze koszty uzytkowania: do 50% wiecej przebiegu @

* Lepsza przyczepnosc i ochrona przewozonego tadunku @
* Wyjatkowa wszechstronnos¢

& SREDNICA OSADZENIA 19.5122.5

MICHELIN X® MULTI"™ HL T

Wieksza trwatosc ) i mobilnos¢ we wszystkich
warunkach pogodowych

+ Nizsze koszty uzytkowania: do 25% wiecej przebiegu
« Wieksza nosnos¢: 10 ton na 0@

« Oszczednos$¢ materiatow i paliwa dzieki bieznikowaniu i pogtebianiu

& SREDNICA OSADZENIA 22.5

MICHELIN XTES

Opona referencyjna na rynku
+ Wszechstronne uzytkowanie: od autostrad po drogi regionalne

¢ )ah” ()S’(, d Sp() owa egOJfadU kU
J)
)

MICHELIN
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UZYTKOWANIE NA DROGACH ORAZ DROGACH DOJAZDOWYCH
DO PLACOW BUDOWY | W KAMIENIOLOMACH

UZYTKOWANIE NA DROGACH ORAZ DROGACH DOJAZDOWYCH Q_X'WORKS .

DO PLACOW BUDOWY | W KAMIENIOLOMACH

PLACE BUDOWY Z GRZASKIM POD£OZEM

MICHELIN X® WORKS™
Z/D/T

Do pojazdéw poruszajacych sie gtéwnie
po drogach lub drogach dojazdowych na
placach budowy

Zoptymalizowane osiagi

* X©WORKS™Z

* X®WORKS™D

* X® WORKS™ T

Oznaczenie 3PMSF

* 295/80R22.5

* 315/80R 225

* 13R225

* 385/65R22.5
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UZYTKOWANIE NA DROGACH ORAZ DROGACH DOJAZDOWYCH @_x WORKS "
DO PLACOW BUDOWY | W KAMIENIOtOMACH

PLACE BUDOWY Z AGRESYWNYM POD+0ZEM

MICHELIN X° WORKS™
HDZ/HD D, XZY 3

Do pojazddow poruszajacych sie gtownie
po placach budowy i nawierzchni
nieutwardzonej

Wydajnos¢ i odpornos¢ na uszkodzenia

+ Odpornos¢ na agresje podtoza

* Wszechstronne uzytkowanie

* XZY 3 przystosowana do montazu na osi
prowadzace]

A

MICHELIN X® WORKS™ HL Z
Wieksza nosnos¢ i wytrzymatos¢

+ Opasanie catostalowe nowej generagji

+ Wzmocniony obszar stopki z technologig DURACOIL

* Indeks nosnosci 164: wieksza no$nosc 10 ton na 0$

MICHELIN X° WORKS™ 22 /D2
Wytrzymatos$¢, odpornosc i bezpieczeristwo

* Mocny karkas zapewniajacy mniej przestojow

+ Duza nosnos¢

MICHELIN
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| Dobor opon

fas X _INCITY"

RUCH MIEJSKI | PODMIEJSKI

RUCH MIEJSKI
| PODMIE]JSKI

fiad X INCITY"

A

MICHELIN X® INCITY™EV Z

Dostosowana do wysokich wymagan pojazdéw elektrycznych
* Wieksza nosnos¢ (+500 kg na osi w ukfadzie pojedynczym) &7

+ Optymalny opdr toczenia dla wiekszego zasiegu

* Wieksza trwatos¢

A

MICHELIN X°® INCITY™ XZU

Optymalne koszty eksploatacji zzachowaniem
catkowitego hezpieczeristwa

« Niski koszt na kilometr dzieki zastosowaniu mieszanki gumy Energy™

* Hamowanie i przyczepno¢ niezaleinie od warunkow
pogodowych i typu nawierzchni




MIASTO | TERENY
PODMIEJSKIE
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x’ INCITY"

A

MICHELIN X°® INCITY™ HLZ
Wieksza nosnosc: 6,7 t na osi w uktadzie pojedynczym
+ Nizsze zuzycia paliwa i emisja CO;

« Taki sam potencjat przebiegu jak w oponach MICHELIN X® INCITY™ XzU ,
pomimo wiekszej nosnosci (+10%) €V

+ Optymalna przyczepnos¢ przez wszystkie pory roku dzieki sieci lameli
i oznaczeniu 3PMSF

A

MICHELIN REMIX X° INCITY™
ICEGRIP D

Jedz bezpiecznie przez caty rok

* Przyczepnosc przez caty rok dzieki nowej, zaawansowanej rzezbie bieznika:
przyczepnos¢ zimg opony nowej i wcigz widoczne rowki i naciecia po zuzyciu
do potowy gtebokosci oryginalnego bieznika

MICHELIN



38

| Dobor opon

X COACH

TRANSPORT PASAZERSKI, KROTKIE | DLUGIE DYSTANSE
NA KAZDYM TYPIE NAWIERZCHNI

TRANSPORT PASAZERSKI, KROTKIE | DLUGIE

\ =X coacH
DYSTANSE NA KAZDYM TYPIE NAWIERZCHNI

MICHELIN X® COACH™ Z

Twdj zaufany partner w spokojnej podrézy autokarem

* Doskonata trakcja i hamowanie do ostatniego milimetra
dzieki technologii REGENION

+ Wzmocniony karkas na osie 7,5 tony dzieki technologii INFINICOIL %)
* Wysoki odsetek karkasow przyjetych do bieznikowania
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TRANSPORT PASAZERSKI, KROTKIE | DUGIE @_x' COACH'
DYSTANSE NA KAZDYM TYPIE NAWIERZCHNI

MICHELIN X® COACH™ XD
Wyijatkowo wytrzymata i trwata

« Zoptymalizowany przebieg dzieki lamelom Podwajna Fala na catej
wysokosci klockow bieznika

+ Optymalna przyczepnos¢ nawet w zmiennych warunkach pogodowych
(oznaczenie 3PMSF) i uniwersalnos¢ uzytkowania przez wszystkie
pory roku

* Rzezba bieinika opracowana pod katem optymalnego komfortu jazdy

MICHELIN
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=i X FORCE’

SPECJALNE POJAZDY CYWILNE LUB WOJSKOWE,

PORUSZAJACE SIE GEOWNIE W TERENIE

SPECJALNE POJAZDY CYWILNE LUB WOJSKOWE,
PORUSZAJACE SIE GEOWNIE W TERENIE

x FORCE'

MICHELIN X® FORCE™ ZL / XZL / XZL +
Wytrzymato$c i niezawodnosc w kazdej sytuacji
* Gfebaki bieznik, atwarte barki z klockami z wieloma krawedziami

zapewniajg doskonatg przyczepnas¢. Mozliwosc wyposazenia
w kolce i opcja montazu fancucha.

* Odpowiednie cinienie dla kazdego zastosowania
* Bieinik o duzej odpornosci na przypadkowe uszkodzenia
* Guma o duzej odpornosc na tuszczenie

* Opony bezdetkowe kompatybilne z centralnym uktadem
pompowania (CTIS) i pierscieniami Beadlock
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SPECJALNE POJAZDY CYWILNE LUB WOJSKOWE, @_x FORCE"
PORUSZAJACE SIE GROWNIE W TERENIE

MICHELIN X® FORCE™ 2/ XZL2
Opona zoptymalizowana pod katem uzytkowania
na podtozu utwardzonym, nieutwardzonym i piasku
+ Bardzo dobra flotacja na piasku

+ Opona bezdetkowa kompatybilna z centralnymi systemami
pompowania opon CTIS i pierscieniami Beadlock

* Mocny i sprawdzony karkas

+ Nowa mieszanka gumowa dostosowana do jazdy z predkoscia
do 110 km/h

MICHELIN X® FORCE™ ML / XML

Opona zaprojektowana na podtoze btotniste i grzaskie

* Wyjatkowa mobilnos¢ na btotnistym i grzaskim podtozu dzieki
efektywnemu samooczyszczaniu Sie opony i naprzemiennie
utozonym Klockom barkowym

* Mozliwos¢ jazdy z bardzo niskim ciSnieniem. Opatentowana rzezba
bieznika, ktdra zapewnia mobilnoS¢ w terenie nawet przy znacznie
obnizonym ci$nieniu

* Opony bezdetkowe kompatybilne z centralnym uktadem pompowania
(CTIS) i pierscieniami Beadlack

MICHELIN
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SPECJALNE POJAZDY CYWILNE LUB WOJSKOWE, @_x FORCE'
PORUSZAJACE SIE GEOWNIE W TERENIE

MICHELIN X° FORCE™ S / XS
Opony zaprojektowane pod katem uzytkowania
na piaszczystym podtozu

* Wieksza nosnos¢ dzieki catostalowemu karkasowi o wiekszej odpornosci
na uszkodzenia i uderzenia

+ Zoptymalizowana zwrotno$¢ pojazdow
« Szeroki i ptaski bieznik dla maksymalnej flotacji na piasku
« Elastyczny karkas i rzezba bieznika umotliwiaj jazde z niskim ciSnieniem

MICHELIN X® FORCE™ ZH

Wytrzymatosc i trakcja na placach budowy i w kamieniotomach
* Wieksza trwatos(

* Mocny bieinik z rzezba umozliwiajgca wszechstronne uzytkowanie

+ Bardzo dobra trakga

* Maksymalna ochrona karkasu

+ Znakomita odpornos¢ na uszkodzenia
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(1) Wartos¢ poswiadczona z narzedzia VECTO poréwnujacego emisje CO, standardowego zestawu ciagnika (445 kW/12,7 ) z naczepa wyposazonego w opony
MICHELIN X® LINE™ ENERGY™ 72/D2/T (ciagnik: 315/70 R 22.5; naczepa: 385/55 R 22.5) klasy A oporu toczenia i tego samego pojazdu na oponach
MICHELIN X® LINE™ ENERGY™ 2/D/T Klasy B oporu toczenia w transporcie dalekobieznym z tadunkiem o éredniej wadze 17t.

(2) Wewnetrzne badania Michelin (2014). W poréwnaniu z MICHELIN X® LINE™ ENERGY™ Z 315/70 R 22.5 Z zamiast XZA2. Wyniki mogg sie roznic w zaleznosci od warunkéw
drogowych i pogodowych.

(3) Wewngtrzne testy Michelin (2013). Poréwnanie opon MICHELIN X® LINE™ ENERGY™ T 385/55 R 22.5 MICHELIN X® ENERGY™ Savergreen XT oraz 10 % w profilu 65.
Wyniki mogg sie rdznic w zaleznosci od warunkow drogowych i pogodowych.

(4) Wewnetrzne badania Michelin (2011). Poréwnanie opon MICHELIN X® LINE™ ENERGY™ T 265/70 R 19.5 i MICHELIN XTA2 ENERGY™ 265/70 R 19.5. Wyniki mogg sie rozni¢
w zaleznosci od warunkow drogowych i pogodowych.

(5) W poréwnaniu z MICHELIN XTA 2 ENERGY™ i XTA 2+ ENERGY™ w tym samym rozmiarze.

(6) W poréwnaniu z MICHELIN XTE 2.

(7) Prayktad: jeeli okres uiytkowania opony MICHELIN XDE 2 wynosi 12 miesiecy, to okres uzytkowania opony MICHELIN X® MULTI™ D bedzie duiszy o 18%, czyli potrwa
14 miesiecy.

(8) Wedtug danych z etykiet opon konkurentéw.

(9) Wiekszy indeks nosnosci: +3 pkt w oponie MICHELIN X® MULTI™ T2 205/65 R 17.5 (132/130) PS 133/133F) w pordwnaniu z MICHELIN X® MAXITRAILER™
205/65 R 17.5 (129/127) PS 130/130F), +1 pkt w oponie MICHELIN X® MULT™ T2 215/75 R 17.5 (136/134)) w poréwnaniu z MICHELIN XTE2+ 215/75 R 17.5
(135/133)) i +2 pkt w punkcie szczegdlnym w oponie MICHELIN X® MULTI™ T2 235/75 R 17.5 (143/141) PS -) w poréwnaniu z MICHELIN XTE2+ 235/75 R
17.5 (143/141) PS 145/145F). Bez zmian dla opony MICHELIN X® MULTI™ T2 245/70 R 17.5 (143/141) PS 146/146F) w poréwnaniu z MICHELIN X® MULT™ T
245/70 R 17.5 (143/141) PS 146/146F)

(10) Wytrzymatos¢ bieinika wigksza o 10% dla opony MICHELIN X® MULTI™ T2 205/65 R 17.5 w pordwnaniu z MICHELIN X° MAXITRAILER™ 205/65 R 17.5,
w MICHELIN X® MULTI™ T2 215/75 R 17.5 w poréwnaniu z MICHELIN XTE2+ 215/75 R 17.5, w MICHELIN X® MULTI™ T2 235/75 R 17.5 w poréwnaniu
7 MICHELIN XTE2+ 235/75 R 175, w MICHELN X® MULT™ T2 245/70 R 175 w poréwnaniu z MICHELIN X® MULTI™ T 245/70 R 175
Wewnetrzna ocena 0siggow.

(11) 0 5% wiece] przebiegu opony MICHELIN X® MULTI™ T2 245/70 R 17.5 w poréwnaniu z MICHELIN X® MULTI™ T 245/70 R 17.5. Taki sam przebieg opony MICHELIN
X2 MULT™ T2 205/65 R 175 jak w MICHELIN X® MAXITRAILER™ 205/65 R 17.5, opony MICHELIN X®MULT™ T2 215/75 R 17.5 jak w MICHELIN
XTE2+ 215/75 R 175, opony MICHELIN X® MULTI™ T2 235/75 R 17.5 jak w MICHELIN XTE2+ 235/75 R 175. Testy wewnetrzne Michelin (2018)
Wyniki mogg sie rdznic w zaleznosci od warunkow drogowych i pogodowych.

(12) W poréwnaniu z MICHELIN XTA 2 ENERGY™ 245/70 R 17.5. Wyniki moga sie rdznic w zaleinosci od warunkow drogowych i pogodowych

(13) Réinica dtugosci drogi hamowania awaryjnego od 80 km/h do 0 km/h pojazdu z przyczep na kofach 17.5 cala z hamulcami bebnowymi i pojazdu z przyczepa na kotach
19.5 cala z hamulcami tarczowymi. Wyniki moga sie réinic w zaleinosci od warunkow drogowych i pogodowych

(14) Poréwnanie dwdch ciagnikéw z naczepami, jednego na oponach MICHELIN X® MULTI™ 2/D 315/80 R 22.5 + MICHELIN X® MULTI™ T 385/65 R 22.5 i drugiego na
oponach MICHELIN X® MULTI™ 7 & D 315/80 R 22.5 + X® MULTI™ T 385/65 R 22.5 pokonujacych 100 000 km/rok w transporcie regionalnym (50%) i dalekobieznym (50%) ze
standardowym obciazeniem 40 t. Cena paliwa 1 EUR/litr. Obliczeri dokonano przy uzyciu narzedzia VECTO.

(15) Przebieg: MICHELIN X® ~ MULTI™ ENERGY™ 7 315/80 R 22.5 = 85, MICHELIN X® MULTIWAY 3D XZE = 85, MICHELIN X® MULTI™ Z = 100
(Obliczenia wewnetrzne na podstawie wyniku uzyskanego dla MICHELIN X® MULTI™ ENERGY™ Z 315/70 R 22.5), MICHELIN X® MULTI™ ENERGY™ D 315/80 R 22.5 =95,
MICHELIN X® MULTIWAY 3D XDE = 85, MICHELIN X® MULTI™ D = 100.

(16) Rownomierne zuiycie: Poréwnanie MICHELIN XME Z/D 315/80 R 22.5 z MICHELIN XMW 3D XZE/XDE: poprawa; poréwnanie MICHELIN XME 2/D 315/80 R 22.5
7 MICHELIN XM 2/D: bez zmian dzigki technologiom Regenion (sie¢ lameli) i Infinicoil

(17) Wewnetrzny test Michelin (2015). W poréwnaniu z MICHELIN XFA2 AS 385/55 R 22.5. Z wyjatkiem MICHELIN X® MULTI™ Z: +15%. Wewnetrzny test Michelin (2014).

W por6wnaniu z MICHELIN X® MULTIWAY™ 3D XZE 315/70 R 22.5. Wyniki mogg sie rznic w zaleznosci od warunkéw drogowych i pogodowych.

(18) Wewnetrzne Zrodto Michelin (2011). Stosunek opon bieinikowanych do liczby opon gamy MICHELIN X® MULTI™.

(19) Wewnetrzne badanie Michelin (2011). Poréwnanie MICHELIN X® MULTI™ F 385/65 R 22.5 2 MICHELIN XF 2 385/65 R 22.5.

Wyniki mogg sie rdini¢ w zaleznosci od warunkow drogowych i pogodowych.

(20) Wewnetrzne zrodto Michelin (2011). Stosunek opon bieznikowanych do liczby opon gamy MICHELIN X® MULTI™

(21) Wewnetrzny test Michelin (2018). 0 15% wiece] przebiegu opony MICHELIN X® MULTI™ HD D 315/80 R 22.5 w poréwnaniu z MICHELIN XDE2+ 315/80 R 22.5.
Wewnetrzny test Michelin (2018). 0 10% wiecej przebiegu opony MICHELIN X® MULTI™ HD D 315/70 R 22.5 na agresywnym podtozu od MICHELIN X® MULTIWAY™ 3D XDE
315/70 R 22.5. Wyniki moga sie rézni¢ w zaleznosci od warunkéw drogowych i pogodowych.

B3,

MICHELIN



(22) Wewnetrzne badanie Michelin 2011/2013. Poréwnanie opon MICHELIN X® MULTI™ z MICHELIN XTE2 i XTE3. Od 10% do 15% wiece] przebiegu w zaleznosci od rozmiaru.
Wyniki mogg sie rdzni¢ w zaleznosci od warunkow drogowych i pogodowych.

(23) Wewnetrzny test Michelin (2015). W poréwnaniu 2 MICHELIN XFA2 AS 385/55 R 22.5. Wyniki mogg sie réznic w zaleinosci od warunkow drogowych i pogodowych.
(24) Wewngtrzne badanie Michelin (2011). Stosunek opon bieznikowanych do liczby opon gamy MICHELIN X® MULTI™.

(25) Wewnetrzne badanie Michelin. W poréwnaniu z MICHELIN XTE 3 385/65 R 22.5. Pomiar osiagdw na pojazdach Klientdw (2007-2011). Wyniki moga sie réinic w zaleznosci
od warunkéw drogowych i pogodowych

(26) W poréwnaniu z naczepa na oponach w rozmiarze 385/65 R 22.5. Wewnetrzne testy Michelin (2010).

(27) HL: Heavy Load (duza nosnosc).

(28) +30% dla MICHELIN X® MULTI™ HLZ 385/65 R 22.5 w poréwnaniu z X® MULTIWAY™ HD XZE 385/65 R 22.5. Na podstawie wynikow wewnetrznych obliczer opartych
na nowych metodach projektowania opon. Wyniki moga sie réini¢ w zaleznosci od warunkow drogowych i pogodowych.

(29) Indeks nosnosci MICHELIN X® WORKS™ HL Z 385/65 R 22.5 (164]) wyzszy 0 4 pkt od indeksu nosnosci MICHELIN X® MULTI™ Z 385/65 R 22.5 (160K), czyli 0 1 t wiecej
obcigienia na 0s.

(30) Odsetek opon MICHELIN X® MULTI™ HD D 315/80 R 22.5 prayjetych do bieinikowania jest o 10% wiekszy od odsetka opon MICHELIN XDE2+ 315/80 R 22.5 oraz MICHELIN
X® MULTI™ HD D 315/70 R 22.5 w poréwnaniu z MICHELIN X® MULTIWAY™ 3D XDE 315/70 R 22.5. Na podstawie wynikéw badari wewnetrznych.

(31) Wyiszy indeks nosnosci: +2 pkt dla MICHELIN X® INCITY™ EV'Z 275/70 R 22.5 (152/149]) w poréwnaniu 2 MICHELIN X® INCITY™ HL Z 275/70 R 22.5 (150/145)).

(32) Wewngtrzne obliczenia Michelin (2020). Poréwnanie opon MICHELIN X® MULTI™ GRIP D 315/70 R 22.5 315/80 22.5 2 poprzednig gama MICHELIN XDW ICEGRIP.
Wyniki mogg sie rdinic w zaleznosci od warunkow drogowych i pogodowych.

(33) Badania wewnetrzne przeprowadzone w centrum testowym Michelin w lvalo w Finlandii w lutym 2020 r. Poréwnanie osiagow dwdch ciezaréwek 4x2 o masie 10 ton,
jednej na oponach MICHELIN X® MULTI™ GRIP 7 385/65 R 22.5 i MICHELIN X® MULTI™ GRIP D 315/80 R 22.5, drugiej na oponach MICHELIN XFN2 AS 385/65 R 22.5
MICHELIN XDW ICEGRIP 315/80 R 22.5.

(34) Wewngtrzne obliczenia Michelin przeprowadzone w listopadzie 2020 r. Poréwnanie opon MICHELIN X® MULTI™ GRIPZ 385/55 R 22.51385/65 R 22.5 2 poprzednia gama
opon MICHELIN XFN2. Wyniki mogg sie réznic w zaleinosci od warunkdw drogowych i pogodowych,

(35) Wewngtrzny test Michelin (2020). 0 15% wigcej przebiegu opony MICHELIN X® INCITY™ EV Z 275/70 R 22.5 w poréwnaniu z MICHELIN X® INCITY™ HLZ 275/70 R 22.5.
Wyniki mogg sie rdznic w zaleznosci od warunkow drogowych i pogodowych.
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WPROWADZENIE DO MONTAZU OPON

Opony montuje sie w pojezdzie zawsze po sprawdzeniu, czy s3 one odpowiednie do danego pojazdu i typu
uzytkowania. Prawidtowy montaz, wykonany zgodnie z zalecanymi procedurami i uwzgledniajacy obowigzu-
jace przepisy w zakresie BHP, stanowi gwarancje bezpieczenistwa pracownikow serwisu, ochrony uzywanych
materiatow oraz maksymalnego wykorzystania potencjatu opon.

OGOLNE SRODKI OSTROZNOSCI

+ 0soba montujaca opony musi mie¢ zawsze na sobie odpowiednia odziez ochronng
(stuchawki ochronne, rekawice, obuwie ochronne, okulary ochronne itp.).

« Serwisanci powinni by¢ odpowiednio przeszkoleni do wykonywania czynnosci
montazowych na oponach i stosowac whasciwy sprzet i narzedzia.

« Do serwisantéw nalezy sprawdzenie, czy pojazd jest unieruchomiony i stabilny
(zaciagniety hamulec reczny, kliny, podstawki itd.), a jego silnik wytaczony.

SRODKI OSTROZNOSCI PODCZAS MONTAZU OPON

« Nalezy sie upewni¢, czy elementy obreczy s3 czyste i w dobrym Stanie.
« Sprawdzi¢, czy dana opona pasuje do typu pojazdu i warunkdw uzytkowania.

« Naley zawsze zwraca¢ uwage na oznaczenie pozycji, na kirej dana opona moze by¢ zamontowana,
kierunek toczenia opony oraz inne zalecenia znajdujace sie na boku opony.

« Nalezy sprawdzic, czy wnetrze opony jest czyste, suche i czy nie znajduja Sie w nim ciafa obce.
Jezeli opona byta juz uzytkowana, trzeba doktadnie sprawdzic, czy wnetrze opony nie nosi sladow jazdy
2 7anizonym cisnieniem (np. tzw. marmurka lub przemieszczenia elementéw sktadowych opony).

+ Opona bezdetkowa: zatozy¢ nowy pierscien uszczelniajacy. Opona z detka: zamontowac nowg detke
znowym ochraniaczem.

« Podczas pompowania nalezy sie upewnic, czy opona jest prawidtowo wycentrowana na obreczy.
« Opony nalezy zawsze pompowac z zachowaniem zasad bezpieczeristwa i optymalnego cisnienia.
Przed rozpoczeciem pompowania nalezy sie upewni, czy wszystkie czesci kota znajduja sie
na wiasciwym miejscu.
« Wszystkie ponizsze zasady dotycza zaréwno nowych, jak i uzywanych opon.

* W przypadku pojazdéw z hamulcami tarczowymi istnieje ryzyko zakleszczenia sie obcych ciat miedzy
zaciskami hamulca a kotem. W pojazdach z hamulcami tarczowymi zalecamy montaz opon na felgach
7 tzw. bezpiecznym zaworem.

Niewtasciwy montaz opon moze prowadzic do uszkodzenia pojazdu lub grozi¢ zdrowiu i yciu ludzi
(powaine lub $miertelne uszkodzenia ciata).
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SPRAWDZANIE ZAWOROW

Uszczelki zawor6w starzeja sie i zmieniajg swe whasciwosci wskutek nagrzewania. Dlatego tez zaréwno
uszczelki, jak i przedtuzki zawordw nalezy wymieniac podczas kazdej wymiany ogumienia. Kapturek zaworu
musi pozostawac w idealnym stanie, poniewaz jest niezbednym elementem dla zapewnienia Stuprocen-
towej szczelnosci opony.

Schemat szczelnosci - opony w uktadzie blizniaczym

Pierscien uszczelniajacy

Zawor

|

Jﬁ"?j Przedtuiki zawordw -?:':‘h_m—'ﬂ
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W montazu bliZniaczym zawory nalezy ustawia¢ obok siebie.
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PRAWIDEOWY MONTAZ | POMPOWANIE OPON

® Montaz opon musi wykona¢ przeszkolony i kompetentny personel przy
uzyciu odpowiedniego sprzetu. Nieprawidlowy montaz opony moze
prowadzi¢ do uszkodzenia opony (niewidocznego podczas montazu),
detki lub obreczy.

® CisSnienie mierzone w zimnej oponie musi by¢ dobrane do obcigzenia,
predkosci i warunkéw uzytkowania pojazdu.

® Michelin zaleca pompowanie opony w klatce bezpieczenstwa.

u Ze wzgledbéw bezpieczenstwa podczas pompowania operator musi
ustawic sie na przedtuzeniu bieznika opony.

® Pompowanie musi odbywac sie w dwéch etapach:

*Etap 1.

— wstepne napompowanie opony do cisnienia 1,5 bara;

— sprawdzic, czy opona jest prawidtowo osadzona na
feldze, upewniajac sie, ze odlegtos¢ miedzy wgtebieniem
felgi aryska centrujaca jest taka sama po obu stronach

— doktadne sprawdzenie ogéInego stanu opony.

Opone z pecherzami lub odksztatceniami nalezy

zdemontowac i poddac kontroli przeprowadzonej

przez 0sobe zajmujaca sie zawodowo ogumieniem.

* Etap 2:

— umiesci¢ opone w klatce do pompowania lub ustawic
pionowo w odpowiednio przygotowanym i wyposazonym
miejscu

— napompowac opone do wymaganego cisnienia.

3m . .. . P
. . ® Przez caly czas pompowania operator powinien znajdowac sie

'm’ co najmniej 3 metry od kota na przedtuzeniu bieznika.

WYWAZANIE KOt

Nalezy upewnic sie, czy kofa sg prawidtowo wywazone. Prawidtowe wywazenie:
* 2wigksza przebieg opon,

« chroni czeSci mechaniczne przed przedwczesnym zuzyciem,

« gwarantuje komfort jazdy.
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MONTAZ KOtA W POJEZDZIE

Po montazu kota na pojeidzie, podczas dokrecania kluczem dynamometrycznym, zaleca sie stosowanie
optymalnego momentu dokrecania okreslonego przez producenta pojazdu. Prawidtowe dokrecenie srub
7 odpowiednim momentem zapewnia wtasciwy kontakt opony z podfozem, a zatem stanowi gwarancje
bezpieczenistwa uzytkownikow pojazdu.

« Nalezy regularnie sprawdzac stan wszystkich kot.
Wszelkie pekniete kota lub obrecze nalezy wymienic.

& Jezeli spawanie obreczy jest nieuniknione, nalezy zdjac opone z obreczy.
Niezastosowanie sie do tego zalecenia grozi wystrzatem opony.

« Niewskazane jest uzywanie spawanych kot i obreczy.

+ Opone mozna ponownie zamontowac po ostygnieciu wszystkich czesci kota
do temperatury otoczenia.

« Przed spawaniem podwaozia pojazdu lub w poblizu opon nalezy zdemontowac kota.
* Przed demontazem kot z pojazdu zaleca sie Spuszczenie powietrza z opon.

PRZED MONTAZEM KOt/ I
DOKRECANIEM SRUB NALEZY:

® Wyczyscic:
* powierzchnie oporowe i styczne piasty kofa i obreczy;
* nakretki i Sruby mocujace.
® Sprawdzi¢:
* stan otwordw na Sruby (deformacje, pekniecia itd.);
« stan Srub mocujacych (deformacje, pekniecia itd.);
« stan nakretek (deformacje, stan gwintow itd.);
* wrazie potrzeby usungC rdze i inne zanieczyszczenia (druciang szczotka);
« usungc wszystkie nierdwnosci powierzchni metalowych.
B Przesmarowac:

+ kroplg oleju — gwinty $rub mocujacych i nakretek, a takze powierzchnie
mocujace nakretek ptaskich lub sferycznych;

+ nie wolno smarowac olejem gniazd nakretek sferycznych Y
lub stozkowych oraz nakretek typu Mz oddzielong podktadka. VJJ)) )

MICHELIN
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® Prawidtowy moment dokrecania:

+ Uzywac skalibrowanych narzedzi.

+ Nalezy ustawi¢ odpowiednia warto$¢ momentu dokrecania za pomocg klucza dynamometrycznego,
uwzgledniajac przy tym wartos¢ okreslong przez producenta pojazdu.

« Sruby dokreca sie, zaleinie od ich liczby, w dokfadnie ustalonej kolejnosd, zgodnie z poniiszg
ilustracj. Dokrecanie $rub na krzy zapewnia doktadne i réwnomierne przyleganie powierzchni
oporowych kot i piast.

* Mocowanie Srub z zachowaniem prawidfowego momentu dokrecania utatwia pézniejszy
demontai w przypadku przebicia opany, nie deformuje $rub mocujacych i gwarantuje wieksze
bezpieczefistwo.

Zbyt duzy moment dokrecenia jest tak samo niekorzystny jak za maty
moment dokrecenia - moze prowadzi¢ do:

— deformacji lub pekniecia Srub mocujgcych;
— deformacji gwintow, ktora moze spowodowac zgubienie kota podczas jazdy;
— deformacji bebna hamulcowego itp.

Po ok. 30 minutach lub po przejechaniu 50-100 km nalezy ponownie sprawdzi¢ kluczem
dynamometrycznym, czy nakretki s whasciwie dokrecone.

Nie nalezy luzowac nakretek przed ich dokreceniem — wystarczy sprawdzic kluczem
dynamometrycznym, czy sq dokrecone.

KONSERWACJA OGUMIENIA

Opony musz3 by¢ regularnie kontrolowane.
Przed inspekcjg nalezy zgasic silnik i unieruchomic pojazd.

KONTROLA OPON

« Opony w pojedzie nalezy regularie sprawdzac, zwracajac szczeg6lng uwage na:

—wszelkie oznaki nienormalnego zuzycia bieinika, przeciecia, odksztatcenia i obecnosc ciat obcych
w biezniku (kamieni, Srub, gwozdziitp.),

— przeciecia i uszkodzenia bokdw opon spowodowane uderzeniem
(0 krawedzie dziury w jezdni, krawezniki itp.), otarcia o przeszkody i deformacje.
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« Nalezy zwrdcic uwage na wszelkie problemy zwiazane z kierowaniem pojazdem, takie jak wibracje
kierownicy, Sciaganie pojazdu itp.

+ W przypadku utraty ciSnienia nalezy mozliwie szybko zatrzymac pojazd, aby uniknac uszkodzenia
elementow opony spowodowanego jej przegrzaniem.

« Opone nalezy zdjac z obreczy i sprawdzic przyczyne utraty cisnienia.

« Wszelkie uszkodzenia ogumienia muszg by¢ zbadane przez specjaliste od opon, kidry bedzie w stanie
stwierdzic, czy naprawa jest mozliwa lub konieczna.

« Naprawy musza by¢ wykonywane przez specjaliste od opon, ktory bedzie ponosit za nie
odpowiedzialnos¢.

* Przed naprawa nalezy doktadnie sprawdzi¢ wnetrze opony pod katem ewentualnych
zmian starzeniowych, uszkodzen itp.

KONTROLA OPON | ZALECENIA

B Zuzycie opon na osi prowadzacej pojazdéw silnikowych
® Zasady ogélne

* Podczas jazdy w ruchu prawostronnym opona
po lewej stronie osi prowadzacej zuzywa sie Szybcie]
od opony po prawej stronie.

* W prawej przedniej oponie wyraZniej zuzywa sie bark
zewnetrzny (nachylenie drogi i duza liczba rond).

NASZE ROZWIAZANIE: W celu zoptymalizo-

wania przebiegu i zuzycia opon na przedniej osi
zalecamy zamiane prawej i lewej opony miejscami
przy zuzyciu w 50% i obrét prawej przedniej opony
na obreczy.

Pogtebic opone, gdy pozostata gtebokos¢
rzezby bieznika wynosi 2-4 mm, czyli przy
80-procentowym zuzyciu.

Michelin odradza montaz opon bieznikowanych

na osiach prowadzgcych pojazdéw silnikowych. Y
System Antisplash™: patrz str. 55. ‘JJ))Q)

MICHELIN
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® Zuzycie opon na osi napedowej

® Zasady ogdlne:

« Opony wewnetrzne uktadu blizniaczego s3
zazwyczaj bardziej zuzyte na barkach bieznika
od strony podworzia.

« Zjawisko to jest spowodowane nastepujacymi
czynnikami: katem pochylenia két, rodzajem
zawieszenia, stosowaniem retardera oraz
warunkami uzytkowania i obcigzeniem.

NASZE ROZWIAZANIE:

Aby osiggnac rownomierne zuzycie i wykorzystac caty

potencjat 4 etapéw zycia opon poprzez ich pogtebienie

i bieznikowanie, zalecamy:

- zamiane pozycji opon: wewnetrzne - zewnetrzne
(uktad blizniaczy),

- pogtebienie opony, gdy pozostata gtebokos¢ rzezby
bieznika wynosi pomiedzy 3-4 mm, czyli przy okoto
80-procentowym zuzyciu.

- W pojazdach silnikowych nalezy zaktadac opony
bieznikowane MICHELIN Remix na pozycji tylnej.

Opony z bieznikiem kierunkowym: patrz strona 54.
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B Zuzycie opon na osi wleczonej (naczepa z 3 osiami)

® Zasady ogélne:

W wyniku wystepowania znacznego poslizgu bocznego
stopieri zuzycia opon na 3 osiach naczepy nie jest
identyczny:

+ Opona na pierwszej osi poddana jest poslizgowi
bocznemu w mniejszym stopniu niz opona trzeciej
0si, tak wiec szybkos¢ zuzycia miesci sie pomiedzy
szybkoscig zuzycia opon osi drugiej i trzeciej.

+ Druga o$ nie jest poddawana zadnym naprezeniom —
brak poslizgu bocznego, a zatem opony na niej
zamontowane bedg zuzywac sie bardzo wolno.

« Trzecia 0§ jest najbardziej narazona na poslizgi boczne i przez to opony na tej osi zuzywajg sie
najszybcie].

NASZE ROZWIAZANIE:
Aby osiagnac réwnomierne zuzycie i wykorzystac caty
potencjat opon poprzez pogtebianie i bieznikowanie,
zalecamy w przypadku naczepy z 3 osiami statymi:
— Obrét opony na obreczy: obréci¢ opony zuzyte w ok. 50%
na pierwszej i trzeciej osi. Pogtebienie opony, gdy pozostata
gtebokos¢ rzezby bieznika wynosi miedzy 3-4 mm, czyli przy
okoto 80-procentowym zuzyciu:

- na pierwszej osi: mozliwe w zaleznosci

od warunkoéw uzytkowania pojazdu,

- na drugiej osi: zalecane,

- na trzeciej osi: niezalecane.
Opony z trzeciej osi mozna poddac pogtebieniu i zamonto-
wac na drugiej osi.
W naczepach i przyczepach opony MICHELIN Remix moga
by¢ montowane na wszystkich pozycjach.

MICHELIN
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ROTACJA 1 0BROT NA OBRECZY

® O co chodzi?

Podczas retacji opona jest demontowana z jednej pozycji i nastepnie montowana na innej pozycji
w pojezdzie.

Podczas obrotu opona jest demontowana z obreczy, a nastepnie montowana na niej w odwrotnym
kierunku.

Rotacja i obrdt opony MICHELIN na obreczy umozliwiaja przedtuzenie zywotno$ci opony nawet
020%*.

Przyktad: zuiycie opon na osi napedowej

Rozwigzanie: zamienic pozycje opon:

wewnetrzne — zewnetrzne (uktad blizniaczy).

Obrdci¢ opone wewnetrzng na obreczy.

Niektdre opony ciezarowe majg biezniki kierunkowe, ktére zapewniaja réwnomierne zuzycie
W pierwszym etapie zycia opony oraz optymalizuja osiagi. Jesli w trakcie uzytkowania opony
w zwigzku 7 jej zuzyciem wymaga ona obrotu na obreczy, optymalnym rozwiazaniem jest
obrdcenie na obreczy wszystkich opon na tej samej osi.

* frédko wewnetrzne Michelin
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SYSTEM ANTISPLASH™

Opone z technologia Antisplash™ nalezy montowac tak, aby system znajdowat sie na zewnatrz pojazdu.
Na boku opony z technologig Antisplash™ znajduje sie napis ,Strona zewnetrzna” w szesciu jezykach.

- Rozmiar 385/55 R 22.5, 385/65 R 22.5i315/70 R 22.5

Ze wzgledu na wymagania dotyczace zachowania odstepu miedzy oponami, istnieje mozliwos¢ odwrotnego
montazu opon na felgach w celu uzyskania optymalnego zuzycia bieznika. Jedli jest to konieczne, nalezy
sprawdzi¢, czy system Antisplash™ nie styka sie z zadnymi czeSciami mechanicznymi pojazdu (elementy
state i ruchome).

W tym celu nalezy sprawdzi¢ utozenie opon w kazdej pozycji kierownicy (maksymalnie w lewo i prawo),
uwzgledniajac zmiany geometrii pojazdu w ruchu.

Zalecamy kontakt z producentem pojazdu w celu uzyskania dodatkowych informagji.

GEOMETRIA

Whasciwa geometria pojazdu zapewni odpowiedni poziom przebiegu i zapobiegnie nadmiernemu
2uzyciu paliwa.

ZASADY BEZPIECZENSTWA PODCZAS DEMONTAZU OPON

® Demontaz kota z pojazdu

Przed odkreceniem kota wieloelementowego z uszkodzong felgg lub demontazem opon
w ukfadzie blizniaczym konieczne jest:

* Spuszczenie powietrza z opony i usuniecie wktadki zaworu,
+ wykonywanie czynnosci demontazowych zgodnie z zaleceniami producenta pojazdu.

® Demontaz opony z kota zamontowanego na pojezdzie

Michelin nie zaleca demontazu opon bez zdejmowania kot z pojazdu.
Te praktyke mozna stosowa¢ wytgcznie gdy odkrecenie kota jest niemozliwe.

Przed demontazem opony nalezy spuscic z niej powietrze i usungé
wktadke zaworu.

MICHELIN
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PRZECHOWYWANIE | KONSERWACJA

= Opony powinny by¢ przechowywane:

+ W suchym pomieszczeniu ze sprawng wentylacjg, o umiarkowanej temperaturze, ostonietym
przed bezposrednim oddziatywaniem promieni stonecznych, wilgocig i trudnymi warunkami
atmosferycznymi.

+7 dala od otwartego ognia, rozzarzonych elementéw, przedmiotéw powodujgcych iskrzenie czy
wytadowania elektryczne (transformatory, silniki elektryczne, sprzet spawalniczy itp.) oraz urzadzen
wytwarzajgcych ozon (lampy fluorescencyjne, rteciowe itp.).

+ 7 dala od wszelkich substangji chemicznych, rozpuszczalnikdw oraz produktéw ropopochodnych,
ktére mogtyby zmieni¢ strukture gumy.

+ Zdala od przedmiotow mogacych przebic gume (ostre metalowe lub drewniane zakoriczenia itp.).

« Produkty gumowe nalezy przechowywac w Sposob nienarazajacy je na napreienia, zgniecenia lub
deformacje, ktére mogg powodowac ich pekanie lub trwate odksztatcenia.

* Rotacja magazynowa: Aby unikna¢ pogorszenia jakosci przechowywanych produktow, naleiy
ograniczy¢ czas ich przechowywania. Pierwsze z magazynu powinny by¢ wydawane produkty
7najwczesniejsza datg produkgji.

* Przechowywanie:

— W przypadku przechowywania kratkoterminowego (do 4 tygodni) opony moina ukfadac poziomo
jedna na drugiej, na drewnianych paletach, ale wysokos¢ stosu nie powinna przekraczac 1-2 m.
Po 4 tygodniach powinno sie zmienic kolejno$¢ utozenia opon. Opony na felgach powinny by¢
napompowane i przechowywanie w pionie lub w jednej warstwie poziomo na pétkach.

— Przy przechowywaniu dtugoterminowym opony powinny by¢ przechowywane pionowo i w jedne
warstwie co najmniej 10 cm nad podtoga. Aby unikna¢ odksztatcenia opon, raz w miesigcu nalezy
je lekko przekrecic.

* Detki:
- Lekko napompowane i oprészane talkiem detki nalezy przechowywa¢ w oponach albo

bez powietrza, utozone jedna na drugiej w stosy o wysokosci maks. 50 cm w przegrédkach
na ptaskich p6tkach. Palety nie s3 odpowiednie, poniewaz mogg miejscowo sciska¢ produkty.

— Jezeli detki sg dostarczane przez producentéw w kartonach lub zafoliowane, nalezy je przecho-
wywac w oryginalnym opakowaniu, ktore stanowi ochrone przed zanieczyszczeniem oraz oddzia-
tywaniem tlenu i Swiatta.

* Ochraniacze:
— Najlepiej przechowywac je w oponach wraz z detkami. Jesli jednak beda przechowywane oddzielnie,

naley je utozyc ptasko na pétkach i chroni¢ przez zabrudzeniem, zakurzeniem, tuszczem i wilgocia.
Nie wiesza¢ ochraniaczy, aby uniknac ich rozciagniecia i deformagji.
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B Podczas obstugi opon i akcesoriéw, operatorzy musza:

« Stosowac sie do zalecei BHP.
+ Nosi¢ elementy ochronny osobistej.
* Uzywad narzedzi i sprzetu, ktdre nie uszkodza opon.

DODATKOWE INFORMACJE DOTYCZACE PRZECHOWYWANIA

+ Opony przechowywane przez ponad 5 lat powinny zostac sprawdzone przez spegjaliste w celu okreslenia
ich przydatnosci do dalszej eksploatadji.

+ Zalecamy pompowanie opon na kotach azotem. Powietrze do pompowania opon musi byc suche.
Po pompowaniu na zawdr nalezy kazdorazowo nakrecac kapturek.

« Opony przechowywane na pojazdach stojacych na ziemi nalezy:

— pompowac do cisnienia wskazanego dla pojazdu,

— (0 6 miesiecy nalezy sprawdzi¢ ci$nienie w oponach w i w razie koniecznoci dostosowac
do odpowiedniej wartosci

— (0 Cztery miesiace opony obrdcic o % obrotu

—razw roku pojazdem nalezy wyjechac, aby unikna¢ powstawania sptaszczer na oponach.

« Opony na pojazdach spoczywajacych na podporach nalezy napompowac do potowy cisnienia
wskazanego dla pojazdu.

« Opony zapasowe nalezy réwnieZ napompowac do potowy cisnienia wskazanego dla pojazdu.

* NaleZy opracowac procedure, ktdra zapewni wtasciwe pompowanie przechowywanych opon
przed rozpoczeciem ich uzytkowania.

« Przed rozpoczeciem eksploatacji opon, ktre byty przechowywane nalezy doktadnie sprawdzi¢ ich stan.

MICHELIN
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BUDOWA | NAZEWNICTWO

Czoto opony lub bieznik

Rzeiba bieinika
Lamela
-

Warstwy opasania 2
Warstwy osnowy

Warstwa wewngtrzna

(kapa)
Stopka
Drutéwka Kotnierz

Nosek stopki
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ZUZYCIE BIEZNIKA OD JEDNE) DO DRUGIE]
KRAWEDZI Z ZADZIORAMI

/ T

Obecnos¢ wyostrzen (zadzioréw) bardziej lub mniej wyczuwalnych na zakoficzeniach poszczegdlnych
element6w rzezby bieznika (rowkach) po jednej ze stron.

2 | PRAWDOPODOBNE PRZYCZYNY

Toczenie opony jest potaczone 7 jej bocznym przesuwaniem sie na skutek nieprawidtowych ustawien
geometrii k6t (za dua zbieznos¢ lub rozbieznosc) osi kierowanej pojazdu lub braku rdwnolegtosci
ustawienia jego osi.

® Regulacja przedniej osi ® Brak réwnolegtosci osi pojazdu

» y
Zbiezno$¢ Rozbieznos¢

3 | ZALECENIA

OPONA

Moie by¢ dalej uzytkowana, o ile zuzycie bieinika jest
zgodne z obowigzujacymi przepisami.

POJAZD

Regulacja geometrii pojazdu (zbieznos¢, rdwnole- LU (TSl
moze wystapic przebarwienie

gtos¢ osi) do parametrow podanych przez produ- gumy bieinika.
centa pojazdu, uwzgledniajgca sposob zuzywania Y ﬁ
sie opon oraz specyfike uzytkowania. Niewtasciwa “J)) )

geometria pojazdu obniza trwafos¢ opon o mniej > patrz:strona 7]
wiecej 7% na kazdy mm odchylenia. MICHELIN
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@ ZUZYCIE BIEZNIKA W POSTACI TZW. ZEBOW PItY

Kazdy klocek bienika jest inaczej zuzyty. Pomiedzy poszczegblnymi klockami wystepuje roznica
w wysokosci bieznika.

2 | PRAWDOPODOBNE PRZYCZYNY

* Znaczny moment napedowy/hamowania zwigzany z ewolucjg pojazdow
(mocniejsze silniki, bardziej efektywne retardery itp.).

« Zanizone cisnienie.

3 | ZALECENIA

OPONA

Moze by dalej uzytkowana, o ile zuzycie bieznika jest zgodne z obowiazujacym prawem
i nie powoduje dyskomfortu jazdy.

* Sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu w stosunku do kierunku toczenia opony.
« Sprawdzi¢ i w razie potrzeby zweryfikowac cisnienie na zimnej oponie.

« Zamieni¢ opony miejscami.

+ Obrdci¢ na obreczy (w zaleznosci od stopnia ich zuzycia).



Diagnostyka zuiycia i uszkodzert | 63

ZUZYCIE UKOSNE BIEZNIKA
0D JEDNEGO DO DRUGIEGO BARKU

/\

Réwne i regularne zuzycie ukosne od jednego barku w kierunku drugiego bez $ladow wyostrzen
(zadzioréw) na krawedziach rowkow wzdtuznych.

2 | PRAWDOPODOBNE PRZYCZYNY

Niewfasciwe pochylenie kofa.
Moze wynikac z odksztatcenia sie osi od przenoszonych obcigzen (przeciazen).
(Zuzycie moze by bardziej widoczne na wewnetrznej oponie montazu blizniaczego).

3 | ZALECENIA

OPONA

Moie by¢ dalej uzytkowana, o ile zuiycie bieinika jest zgodne z obowiazujacym prawem i nie
powoduje dyskamfortu jazdy.

« Obrdcic na obreczy.

« Zamieni¢ opony miejscami.

« Dostosowac cisnienie do warunkéw pracy pojazdu (stopnia obcigzenia).

POJAZD

* Sprawdzi¢ geometrie pojazdu.
« Zwrdci¢ uwage na roztozenie nacisku pomiedzy osiami pojazdu.

W analizowanym przypadku
moze wystapic przebarwienie

gumy bieinika.

micHELIN
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@ ZUZYCIE W SRODKOWEJ CZESCI BIEZNIKA

Szybsze zuycie bieinika w czesci Srodkowe] czota w pordwnaniu z barkami.

2 | PRAWDOPODOBNE PRZYCZYNY

Niewfasciwe, zawyzone ciSnienie, niewtasciwy rozmiar obreczy, zbyt waska obrecz.

3 | ZALECENIA

OPONA

Moie by dalej uzytkowana, o ile zuzycie bieinika jest zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
« Sprawdzi¢ i w razie potrzeby zweryfikowac ciSnienie na zimnej oponie.
* Sprawdzi¢ rozmiar obreczy z zaleceniami i homologacja producenta pojazdu.
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@ ZUZYCIE NA BARKACH

Szybsze zuiycie bieinika na barkach w poréwnaniu ze srodkiem czofa.

2 | PRAWDOPODOBNE PRZYCZYNY

Niedostosowanie cisnienia do Stopnia obcigzenia opony — zbyt niski ciSnienie i/lub zbyt duze
obcigzenie.

3 | ZALECENIA

OPONA

Moze by¢ dalej uzytkowana, o ile zuzycie bieinika jest zgodne z obowigzujacymi przepisami.

« Inalef¢ przyczyne zanizonego cisnienia i ja wyeliminowac (sprawdzic opone pod katem przebic,
sprawdzi¢ zawory, kapturki i przectuzki).

+ Zwaty¢ pojazd z fadunkiem, oS po osi, i okresli¢ optymalne ciSnienie w oponach.

W analizowanym przypadku

moze wystapic przebarwienie
gumy bieinika. y
“J))ﬁ,

micHELIN
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Szybsze zuzycie czesci bieznika w ksztatcie fal, miejscowych wybran, siegajace co najmniej potowy
szerokosci czofa bienika.

2 | PRAWDOPODOBNE PRZYCZYNY

Niewtasciwy stan lub luzy w ukfadzie zawieszenia pojazdu lub w uktadzie kierowni-

czym. Niewtasciwy montaZ lub niewtasciwe wywazenie opony. Nieprawidtowe dobranie opon
blizniaczych (np. réiny stopier ich zuzycia). R6zne wartosci cisnienia w oponach blizniaczych. Duze
kotysanie pojazdem. Duze obciazenie i wysoko umieszczony Srodek ciezkosci pojazdu.

3 | ZALECENIA

OPONA

Moie by¢ dalej uzytkowana, o ile zuzycie bieznika jest zgodne z obowigzujacym prawem

i nie powoduje dyskomfortu jazdy.

« Sprawdzi¢ montaz (centrowanie opony na obreczy i obreczy na piascie kofa).

« Sprawdzi¢ i w razie potrzeby zweryfikowa cisnienie na zimnej oponie.

+ Dostosowac cisnienie do warunkow pracy pojazdu.

« Upewnic sie czy opony w ukfadzie blizniaczym majq jednolity rozmiar, marke, rzezbe bienika,
symbol predkosci i indeks nosnosci oraz stopien zuzycia.

POJAZD

Sprawdzi¢ i w razie potrzeby doprowadzic do wiasciwego
RNy rybas ks stanu uktad zawieszenia i uktad kierowniczy pojazdu.

moze wystapic przebarwienie
gumy bieznika.
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@ ZUZYCIE NA JEDNYM Z BARKOW OPONY

Szybsze uiycie bieinika na barku, na jego czesci lub catym obwodzie opony.

2 | PRAWDOPODOBNE PRZYCZYNY

« Duze poprzeczne wahania pojazdu.

« Jazda przez dtuiszy czas z cisnieniem nieodpowiednim w stosunku do warunkéw pracy pojazdu
i obcigzenia.

3 | ZALECENIA

OPONA

Moie byc dalej uzytkowana, o ile zuzycie bieinika jest zgodne z obowiazujacym prawem
i nie powoduje dyskomfortu jazdy.

« Sprawdzi¢ i w razie potrzeby zweryfikowac cisnienie na zimnej oponie.
« Dostosowac cisnienie do warunkow pracy pojazdu.
« Zamieni¢ opony stronami.

W analizowanym przypadku

moze wystapic przebarwienie

gumy bieinika.

micHELIN
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@ TZW. ZUZYCIE SZYNOWE

Szybsze zuzycie bieinika na catym obwaodzie opony lub na jego wiekszosci w postaci
dwoch Sladéw przypominajacych tory kolejowe.

2 | PRAWDOPODOBNE PRZYCZYNY

Zwykte uzytkowanie na prostych drogach i autostradach.
(Slady tzw. powolnego zuzywania sie bieznika).

3 | ZALECENIA

OPONA

Moie by dalej uzytkowana, o ile zuzycie bieznika jest zgodne z obowiazujacym prawem
i nie powoduje dyskomfortu jazdy.

« Sprawdzi¢ i w razie potrzeby zweryfikowac cisnienie na zimnej oponie.
+ Dostosawac cisnienie do warunkdw pracy pojazdu.

« Zamieni¢ opony stronami lub abrécic na abreczy. Zastosowanie przedstawionych krokéw
umozliwia zapobiegniecie takiemu typowi zuzycia.

« Sprawdzi¢, czy opony zostaty odpowiednio dobrane do warunkéw eksploatadji.

W analizowanym przypadku
moze wystapic przebarwienie
gumy bieznika.
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@ ZAPADNIECIE SIE ZEBRA BIEZNIKA

Starcie lokalne lub obwodowe w postaci obwodowych wyztobien catego zebra rzezby bieinika
poza Srodkowym. Zuycie z deformacja podtuing zebra innego niz Srodkowe.

2 | PRAWDOPODOBNE PRZYCZYNY

Zwykte uzytkowanie na prostych drogach i autostradach
(Slady tzw. powolnego zuzywania sie bieznika).

Niedostosowanie ci$nienia do stopnia obcigzenia pojazdu.

3 | ZALECENIA

OPONA

Moie by¢ dalej uzytkowana, o ile zuzycie bieinika jest zgodne z obowigzujacym
prawem i nie powoduje dyskomfortu jazdy.

« Sprawdzic i w razie potrzeby zweryfikowa cisnienie na zimnej oponie.
« Dostosawac cisnienie do warunkow pracy pojazdu.

« Zamieni¢ opony stronami lub obréci¢ na obreczy. Zastosowanie przedstawionych krokéw
umodliwia zapabiegniecie takiemu typowi zuzycia.

« Sprawdzi¢, czy opony zostaty odpowiednio dobrane do warunkow eksploatacji.

W analizowanym przypadku

moze wystapic przebarwienie

gumy bieinika.

micHELIN
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@ ZUZYCIE W POPRZEK BARKU

Zuzycie w postaci miejscowego wytarcia (lub kilku wytarc) na barku nieprzekraczajace
potowy szerokosci czota bieznika.

2 | PRAWDOPODOBNE PRZYCZYNY

* Niedostosowane cinienie do stopnia obciazenia opony.

+ Duze wahania poprzeczne oraz pionowe.
« Czynnikiem obcigzajacym jest m.in. wysokie zawieszenie kot.

3 | ZALECENIA

OPONA

Moie by¢ dalej uzytkowana, o ile zuzycie bieznika jest zgodne z obowigzujacym prawem
i nie powoduje dyskomfortu jazdy.

« Sprawdzi¢ i w razie potrzeby zweryfikowac cisnienie na zimnej oponie.
+ Dostosowac ciSnienie do warunkw pracy pojazdu.
« Zamieni¢ opony stronami lub obréci¢ na obreczy.

POJAZD

Sprawdzi¢ dziatanie zawieszenia oraz sposob zatadunku towaréw pod katem mozliwosci
jego przesuwania sie po skrzyni fadunkowej.
W analizowanym przypadku

moze wystapic przebarwienie
gumy bieznika.
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ZUZYCIE MIEJSCOWE BEDACE
WYNIKIEM OSTREGO HAMOWANIA

Zuzycie w postaci miejscowego wytarcia odpowiadajacego powierzchni kontaktu opony
7 nawierzchnia. Mogg wystepowac zadrapania i wyrwania gumy. Zazwyczaj na oponie
pracujacej na tej samej osi po drugiej stronie pojazdu wystepuja podobne slady.

2 | PRAWDOPODOBNE PRZYCZYNY

Zablokowanie kota (k6f) na skutek nagtego, ostrego hamowania lub wadliwie dziatajacego uktadu
hamulcowego.

3 | ZALECENIA

OPONA

Zaleinie od stopnia wytarcia bieznika w wiekszosci przypadkow opona powinna zostac
zdemontowana.

POJAZD

Sprawdzi¢ i dokona¢ naprawy uktadu hamulcowego, jezeli wytarcie nie byto wynikiem
awaryjnego hamowania.

MICHELIN
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@ PEKNIECIA W DNIE ROWKA BIEZNIKA

1| SLADY
Pojedyncze lub liczne pekniecia w dnie rowka rzezby bienika.
Miejscami moze im towarzyszy¢ wyrwanie gumy bieznika.

2 | PRAWDOPODOBNE PRZYCZYNY

Powtarzajace Sie najezdzanie lub przejezdzanie przez wystajace przeszkody na drodze (kraweiniki, tory
kolejowe, prowadnice bram przesuwnych itp.).

(zeste manewrowanie na matej powierzchni. Opony rozgrzane (pojazd zjeidzajacy z trasy) s3 najbardziej
wratliwe na tego typu uszkodzenia.

3 | ZALECENIA

OPONA

Moie by dalej uzytkowana, o ile zuzycie bieinika jest zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
« Sprawdzi¢, czy opony s3 odpowiednio dobrane do warunkdw uzytkowania.

+ Zdemontowac, jezeli uszkodzenia s3 powaine i Siegaja opasania.

« Sprawdzi¢ i w razie potrzeby zweryfikowac cisnienie na zimnej oponie.

+ Dostosowac cisnienie do warunkow pracy pojazdu.

POJAZD

« Unika¢ kontaktu opony z duzymi przeszkodami na drodze.
Przejezdza przez takie przeszkody z duzg uwagg (powoli).

+ Unika¢ manewrowania na matej powierzchni
(dzieli¢ manewr na kilka mniejszych manewrow).
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@ LICZNE PEKNIECIA | ZADRAPANIA

Liczne pekniecia i zadrapania na catym obwodzie czofa bieznika.

2 | PRAWDOPODOBNE PRZYCZYNY

Jazda po drogach lub placach o agresywnej nawierzchni (budowy, kamieniotomy, zomowiska itp.).

Zbyt wysokie ciSnienie oraz duza wilgotnos¢ sprzyjajg powstawaniu tego typu uszkodzen.

3 | ZALECENIA

OPONA

Moze by¢ dalej uzytkowana, o ile zuzycie bieinika jest zgodne z obowiazujacymi przepisami.
« Sprawdzi¢, czy opony s3 odpowiednio dobrane do warunkéw uzytkowania.

« Sprawdzi¢ i w razie potrzeby zweryfikowac ci$nienie na zimnej oponie.

* Dostasowac cisnienie do warunkéw pracy pojazdu.

« Dobrac odpowiednig game opon do warunkéw pracy pojazdu.

MICHELIN
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@ UDERZENIE W CZOt0 OPONY

Uderzenie prowadzace do pekniecia opasania.
Slad po uderzeniu jest zazwyczaj widoczny na biezniku.

2 | PRAWDOPODOBNE PRZYCZYNY

Uszkodzenie zewnetrzne powstate na skutek uderzenia o ostro- lub tepokrawedzisty obiekt.

3 | ZALECENIA

OPONA

Sprawdzi¢ warunki uzytkowania: stan nawierzchni, drdg dojazdowych.

* Zwr6ci¢ uwage na sposob prowadzenia pojazdu, nosnosc, predkosc,
cisnienie w oponach.

« Dobrac opone odpowiednia dla warunkdw uzytkowania.
+ Dostosowac cisnienie w oponach do warunkow eksploatagji.
« Wymieni¢ opone i sprawdzi¢ pozostate opony w pojeidzie.
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@ SEPARACJA W CZOLE BIEZNIKA

Separacja pomiedzy warstwami opasania w czole bieznika (oddzielenie sie
poszczegblnych warstw). Moze nawet przybrac postac przemieszczenia sie
(oderwania) czesci lub catosci elementow czota bienika.

2 | PRAWDOPODOBNE PRZYCZYNY

Niedostosowanie cisnienia do stopnia abcigzenia opony (jazda przez dtuiszy czas
na zbyt niskim ci$nieniu lub przy bardzo duzym obciazeniu).

Uzytkowanie opony w takich warunkach prowadzi do przegrzania czesci sktiadowych
(zofa opony i w konsekwencji do ich rozwarstwienia.

3 | ZALECENIA

OPONA

Wycofa opone z dalszej eksploatadji.

« Sprawdzi¢, czy opony s3 odpowiednio dobrane do warunkéw uzytkowania.

* Regularnie sprawdzac cisnienie na zimnej oponie.

+ Dostosowac cisnienie do warunkow pracy pojazdu.

« Unika¢ przeciazen i sprawdzi¢ warunki obciazenia (réwnomierne obciazenie).
POJAZD

Unikaj przecigzania pojazdu.

MICHELIN
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@ ZMIANY WEASCIWOSCI GUMY

Zmiana wiasciwosci gumy (pofatdowania, napecznienie itp.) na czole opony lub jej boku.
Guma wydaje sie miekka, lepka, rowki rzezby bieznika s3 wezsze niz zwykle.

Przy pocieraniu palcem guma tatwo watkuije sie i kruszy, pozostawiajac czarne Slady

na palcach i mocny zapach substandji ropopochodnych.

2 | PRAWDOPODOBNE PRZYCZYNY

Sktadowanie opony w miejscu zanieczyszczonym olejami lub innymi materiatami ropopochodnymi.

3 | ZALECENIA

OPONA

Wycofa opone z dalszej eksploatadji.
Sprawdzi¢ warunki przechowywania opon.

POJAZD

Wyeliminowa¢ ewentualne wycieki paliwa ze zbiornika.
Nie parkowac w obszarach, gdzie mogto dojs¢ do wycieku
substancji ropapochodnych.
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@ PRZEBARWIENIA GUMY BIEZNIKA

Przebarwienia gumy bieznika i/lub odksztatcenia bez oznak przeciecia bieznika przechodzacego
na wylot lub nie.

2 | PRAWDOPODOBNE PRZYCZYNY

Zaawansowany stopien zuzycia bieznika.

3 | ZALECENIA

OPONA

« Mozna zatrzymac na pojezdzie, o ile opony s3 zgodne z przepisami i zapewnic wymiane

+ Doktadnie sprawdzi¢ stan zuiycia, aby umozliwi¢ pdZniejsze bieinikowanie
MICHELIN Remix i unikna¢ odstoniecia metalowych warstw opasania.

MICHELIN
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Spekania i delikatne pekniecia gumy na boku.

2 | PRAWDOPODOBNE PRZYCZYNY

Starzenie sie gumy, wystawienie na dziatanie ozonu (nawet na kilka godzin),
np. w poblizu stanowiska spawalniczego tukiem elektrycznym, w okolice pracy
silnikéw elektrycznych itp.

3 | ZALECENIA

OPONA

Moze by¢ dalej uzytkowana, o ile zuzycie bieznika jest zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

« Sprawdzi¢ warunki przechowywania: opony musza by¢ przechowywane poza zasiegiem
oddziatywania ozonu.

+ Nalezy mie¢ na wzgledzie informacje dotyczace zywotnosci opon, strona 9.

POJAZD

« Przed rozpoczeciem ewentualnych prac spawalniczych w pojezdzie nalezy
zawsze zdemontowac wszystkie kofa.

« Pojazdy nie mogg sta¢ w poblizu miejsca, w ktdrym wykonywane
53 prace spawalnicze.
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@ KONTAKT ZE SOBA KOt BLIZNIACZYCH

Iniszczenie boku opony przez kontakt ze soba dwdch opon blizniaczych
Patrz: (z przerwaniem osnowy lub bez jej przerwania).

2 | PRAWDOPODOBNE PRZYCZYNY

Kontakt opon pozostawia obwodowe $lady na boku (otarcie, wytarcie) mogace prowadzic do ich
catkowitego zniszczenia.

Kontakt pomiedzy kotami blizniaczymi moze wynikac: ze zbyt niskiego w stosunku
do zalecanego ciSnienia, z przecigzenia pojazdu, z zastosowania niewtasciwe
obreczy (zbyt maty offset).

3 | ZALECENIA

OPONA

Zdemontowac i wycofac, jezeli pofatdowania na barku wewnatrz opony s3 wyrazne.

« Regularnie sprawdzac cisnienie na zimnej oponie.

« Dobrac cisnienie w oponach zgodnie z typem uzycia, pojazdu i obcigzeniem.

« Przestrzega minimalnego odstepu pomiedzy kotami blizniaczymi,
odpowiadajacemu danemu rozmiarowi opony.

POJAZD

Przestrzegac zalecen producenta pojazdu dotyczacych

osadzenia stosowanych obreczy. Y
"J))g)
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80 | Diagnostyka zuzycia i uszkodzen

@ SEPARACJA GUMY NA BOKU OPONY

Separacja zewnetrznej warstwy gumy na boku bedaca wynikiem ujécia
powietrza z wnetrza opony.

2 | PRAWDOPODOBNE PRZYCZYNY

Przebicie, zniszczenie szczelnej warstwy butylowej przed montazem opony
(zacisk, spinka stalowa), podczas montaiu
(mechaniczne, miejscowe uszkodzenie stopki).

Przypadkowe przebicie w trakcie uzytkowania
(agresja zewnetrzna, najczesciej przy zanizonym cisnieniu).

3 | ZALECENIA

OPONA

Wycofac z dalszej eksploatacji.
« Sprawdzi¢ sposob oraz zasady montazu i demantazu opon.

« Kontrolowac regularnie cisnienie w oponach (w celu wykrycia ewentualnych
przebit prowadzacych do powolnego uchodzenia powietrza) i stan bieznika
(obecnos¢ gwoidzi, Srub itd.).

POJAZD

Sprawdzi¢ stan techniczny obreczy, ktore mogg uszkadza¢ opone
w akolicach stopki.



Diagnostyka zuzycia i uszkodzen

@ ROZERWANIE LINEK OSNOWY

Rozerwanie (pekniecie) obwodowe linek osnowy na boku.

2 | PRAWDOPODOBNE PRZYCZYNY

+ Jazda bez cisnienia lub na zanizonym ciénieniu.

* Dtugotrwate przecigzanie opony.
« Duza réznica cisnieri pomiedzy kotami blizniaczymi.
« Nieprawidtowe zasady faczenia kot blizniaczych: rozmiar, marka opony itd.

3 | ZALECENIA

OPONA

Wycofac z dalszej eksploatacji.

* Regularnie sprawdzac cisnienie na zimnej oponie.

« Dobra cisnienie w oponach zgodnie z typem uzycia, pojazdu i obcigzeniem.
» Unikac przeciazen.

« Upewnic sie czy opony w ukfadzie bliZniaczym maja:
- jednolity rozmiar,

-marke,

- rzezbe bieznika,

- symbol predkosci i indeks nosnosci

stopien zuzycia Y
Uwaga: Ze wzgleddw technicznych odradzamy montaz "J))g
na jednej osi opon,ktdrych roznica Srednic przekracza 10 mm. )

MICHELIN
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| Diagnostyka zuiycia i uszkodzen

@ UDERZENIE/PRZYSZCZYPNIECIE

Rozerwanie linek osnowy wraz z przecieciem gumy na boku.

2 | PRAWDOPODOBNE PRZYCZYNY

Silne uderzenie o przeszkode drogowa (kraweznik, kamien, wyrwe w drodze itp.),
powodujace przyszczypniecie boku opony. Zbyt niskie cisnienie i przecigzenie
poteguja powstawanie tego typu uszkodzen.

3 | ZALECENIA

OPONA
Wycofac z dalszej eksploatacji.

Zleci¢ kontrole u specjalisty, ktory po doktadnym sprawdzeniu bedzie mogt ocenic,
(zy opona nadaje sie do naprawy.



Diagnostyka zuiycia i uszkodzer | 83

Uszkodzenie (zerwanie) noska stopki lub powierzchni jej kontaktu z obrecza
przez fyzke lub maszyne montazowa.

2 | PRAWDOPODOBNE PRZYCZYNY

Niewtasciwa obstuga lub zty stan techniczny narzedzi lub maszyn montazowych.

3 | ZALECENIA

OPONA

Wycofac opone z dalszej eksploatacji.
« Przestrzegac zasad prawidtowego montazu i demontazu.
+ Dbac o dobry stan techniczny maszyn i urzadzen.

MICHELIN
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| Diagnostyka zuiycia i uszkodzen

@ USZKODZENIE W STREFIE STOPKI

Uszkodzenie w miejscu styku obreczy z opong na skutek obcych ciat,
ktore dostaty sie tam podczas montazu (piach, korozja, zanieczyszczona
pasta montazowa itp.).

2 | PRAWDOPODOBNE PRZYCZYNY

QObrecz w ztym stanie technicznym (skorodowana).
Nieprzestrzeganie zasad montazu opony.

3 | ZALECENIA

OPONA

Wycofac z dalszej eksploatacji.

« Przestrzega¢ zasad prawidtowego montazu.

« Dbac o czystos¢ stanowisk i maszyn montazowych.

« Doktadne czyscic obrecze 7 korozji i brudu.
Jeteli korozja jest bardzo zaawansowana, wycofac obrecz z eksploatacji.



Diagnostyka zuzycia i uszkodzern | 85

Zmiany whasciwosci chemicznych i fizycznych gumy: niebieski odcier gumy,
lepkos¢, bakelizacja (stwardnienie), spekanie itp. Oddzielanie sie od siebie
poszczegbinych skkadnikow stopki, tacznie z odwinieciem sie osnowy z drutowki.

2 | PRAWDOPODOBNE PRZYCZYNY

Duzy wzrost temperatury w rejonie stopki, najczesciej powadowany przez niewtasciwie dziatajacy
uktad hamulcowy badz czeste lub dtugie hamowanie (wzrost temperatury wynika z tarcia, jakie
wystepuje pomiedzy klockami hamulcowymi a bebnem lub tarcza), spawanie na feldze itp.

3 | ZALECENIA

OPONA

Wycofac opone z dalszej eksploatadji.

POJAZD

Sprawd? uktad hamulcowy catego zestawu.
Unikac ciagego i dtugiego hamowania.
Przestrzegac zasad bezpiecznej jazdy samochodem ciezarowym.

W razie podejrzenia, ze opona
ulegta przegrzaniu, nalezy zachowac Y
bezpieczng odlegtos¢ od niej, a gdy VJJ)) )

ostygnie, spuscic z niej powietrze.
MICHELIN




86 | Diagnostyka zuzycia i uszkodzen

Obecnos¢ tzw. marmurka lub inaczej skérki stonia na wewnetrznej warstwie
butylowej w strefie ugiecia.

2 | PRAWDOPODOBNE PRZYCZYNY

Jazda (przez krdtki lub dtuzszy czas) na zanizonym cisnieniu lub w warunkach
przeciazenia opany.

3 | ZALECENIA

OPONA
Wycofa¢ opone z dalszej eksploatacji.

Uwaga! Nie wolno uzupetniac ci$nienia w oponie,

w ktorej zauwazono wiekszy niz 1 bar ubytek cisnienia.

Zdemontowac i doktadnie sprawdzi¢ opone pod katem
wystapienia nieodwracalnych zmian w konstrukcji karkasu.



Diagnostyka zuzycia i uszkodzen

@ PRZEMIESZCZENIE SIE OSNOWY

Separadja i spekanie wewnetrznej warstwy butylowej, mogace prowadzi¢
do catkowitego rozwarstwienia lub przemieszczenia osnowy.

2 | PRAWDOPODOBNE PRZYCZYNY

Dtugotrwata jazda w warunkach niedostosowania cinienia do stopnia
obciazenia opony (zbyt niskie ciSnienie lub przecigzenie).

3 | ZALECENIA

OPONA

Wycofac opone z dalszej eksploatadji.
+ Dostosowac cisnienie do warunkow pracy pojazdu.
* Regularnie sprawdzac cisnienie na zimnych oponach.

« Ustali¢ i wyeliminowac przyczyne spadku cisnienia w oponie
(przebicie, nieszczelny zawor, nieszczelna przedtuzka zaworu, obrecz itd.).

MICHELIN



88 | Diagnostyka zuzycia i uszkodzen

@ USZKODZENIA SPOWODOWANE
WYLADOWANIEM ELEKTRYCZNYM

Wytadowanie elektryczne moze spowodowac miejscowe wypalenie gumy,
w niektdrych przypadkach zas zniszczenie linek osnowy, pekniecie drutéwki
lub uformowanie sie matych kraterdw itp.

2 | PRAWDOPODOBNE PRZYCZYNY

Bliskos¢ tuku elektrycznego na skutek kontaktu pojazdu z pradem
(zaczepienie 0 przew6d wysokiego napiecia, linie stuzace do odwietlenia ulic,
placéw itp.) lub wytadowania atmasferycznego.

3 | ZALECENIA

OPONA

Wycofac z dalszej eksploatadji i przekaza¢ do utylizagji.

« Zdemontowa¢ WSZYSTKIE opony z pojazdu, kidry miat kontakt z tukiem
elektrycznym (ciagnik siodtowy + naczepa lub ciezardwka + przyczepa).
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90 | Wiasciwe ciénienie

WEASCIWE CISNIENIE

Dobér odpowiedniego cisnienia w oponie jest podstawg optymalnych osiggow.

B Opona to nie tylko produkt, ale przede wszystkim jedyny element
zapewniajacy kontakt pojazdu z podtozem.

Ma kluczowe znaczenie w zapewnieniu bezpieczeristwa kierowcy oraz przewozonych 0séb
i towarow podczas jazdy. Cisnienie musi by¢ doktadnie dobrane pod katem obcigzenia oraz
warunkéw uzytkowania opony.

Wadciwe ciSnienie w oponie jest istotnym elementem zapewniajgcym bezpieczeristwo oraz
prawidtowe 0siagi ogumienia. Jazda na takich oponach bedzie:

* bezpieczna,
* ptynna,
* ekonomiczna,
* wygodna.
Mimo to badania i analizy firmy Michelin jednoznacznie dowodzg, ze utrzymywanie prawidtowego
cisnienia w oponach nalezy do najczesciej pomijanych obszarow serwisowania pojazdu.
u Cisnienie w oponach i bezpieczenstwo

Nieprawidtowe cisnienie w oponach ma negatywny wptyw na bezpieczenstwo,
przede wszystkim na:

* wytrzymatos¢ karkasu,

+ stabilno$¢ jazdy i zachowanie pojazdu,

* przyczepnos¢ pojazdu,

+ odpornos¢ na réznego rodzaju agresje spotykane na drodze.



Wiasciwe cisnienie

H Zmiany ci$nienia w oponie

Istnieje kilka przyczyn utraty cisnienia w oponach podczas eksploatacj:

Niewystarczajaca szczelnos¢ obreczy
(na przyktad pekniecia lub naruszona wytrzymatos$c spoiny).

B Uchodzenie powietrza
przez przebicia

Naturalne samoistne
uchodzenie powietrza

Niewystarczajaca
szczelno$¢ pomigdzy

stopka i felgg Niewystarczajaca szczelnos¢ zaworéw

Niewystarczajaca szczelno$¢ pomiedzy
zaworem i felga

Poza zastosowaniem systemdw kontrolnych pojazdu najlepszym sposobem na wykrycie
nieszczelnosci w oponach jest regularna kontrola wartoci cisnienia za pomoca cisnieniomierza.

MICHELIN



92 | Wihasciwe ciénienie

SPRAWDZANIE CISNIENIA

B Podczas kontroli nalezy sprawdzi¢ cisnienie we wszystkich kotach
(wraz z kotem zapasowym).

* Jazda z zanizonym ciSnieniem powoduje przegrzewanie Sie opony, o moze prowadzi¢
do uszkodzenia jej wewnetrznych elementow.

Tego typu uszkodzenia, ktore majg wptyw na trwatos¢ karkasu (patrz schemat na str. 94)
s nieodwracalne i moga prowadzi¢ do zniszczenia opony oraz nagtego spadku ciénienia.

+ Skutki jazdy na oponie z zanizonym cisnieniem mogg by¢ niewidoczne, a ujawnic sie dopiero
po napompowaniu opony do wiasciwego cisnienia.

« Cidnienie nalezy sprawdzaC takze w kole zapasowym.

« (iSnienie nalezy sprawdza¢ regularnie na zimnych oponach lub podczas serwisowania pojazdu
73 pomocg skalibrowanego manometru.

« Zanizone cisnienie znacznie zwieksza ryzyko wystapienia aquaplaningu.

« Zawyione cisnienie moze z kolei prowadzic do przedwczesnego i nieregularnego zuzycia ogumienia,
aw konsekwencji zmniejszy¢ odpornos¢ apon na uderzenia (uszkodzenia bieznika, rozerwanie
karkasu itp.).

+ Pompowanie azotem nie zwalnia kierowcy z obowigzku regularnego sprawdzania cisnienia
woponach.

WAZNE WSKAZOWKI

« (isnienie w oponach naleiy systematycznie sprawdzac i regulowac na zimnych oponach.
Z uwagi na fakt, ze ciSnienie w oponie rosnie podczas jazdy, nie nalezy zmniejsza¢
ciSnienia w rozgrzanej oponie.

+ Nie wolno pompowac opony uzytkowanej z zanizonym ci$nieniem bez uprzedniego dokfadnego
sprawdzenia jj stanu.

« Opona eksploatowana z zanizonym ci$nieniem bedzie sie przegrzewad, prowadzac
do zniszczenia jej wewnetrznych komponentéw. Tego typu uszkodzenia s3 nieodwracalne
i mogg spowodowac nagte ujscie powietrza.

« Zbyt niskie cisnienie ma wptyw na:

— wzrost opor6w toczenia i zuzycia paliwa,

— skrGcenie Zywotnosci (przebiegu) opon,

— zachowanie pojazdu i bezpieczenistwo jazdy,

— obnizenie wytrzymatosci karkasu, a wiec mozliwosci jego bieznikowania.



Wiasciwe cisnienie

« Zbyt wysakie cisnienie negatywnie wptywa na:

— bezpieczenistwo i komfort jazdy,

— przyczepnost,

— zywotnos¢ opon (przebieg), w szczegblnosci na osiach napedowych.
+ W oponach pojazdéw poruszajacych sie najczesciej po autostradach nie zaleca sie cisnienia

powyzej 10 baréw.
« Jezeli réznica ciénien przekracza +0,6 bara (8 PSI), konieczne jest niezwtoczne dostosowanie cisnienia.
« Nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisow obowiazujacych w kraju, na ktdrego terenie Sie znajdujesz.
« Kontrole ciSnienia nalezy wykonywac odpowiednim, spetniajacym normy sprzetem, bedacym

w nienagannym stanie technicznym.

« W przypadku pomiaru dokonanego na rozgrzanej oponie i wskazujacego zanizone cisnienie konieczne
s3 demontaz i inspekcja opony przeprowadzone zgodnie z zasadami bezpieczefistwa.

« Jezeli jedna opona jest wyraZnie cieplejsza niz pozostate, nalezy j3 takie zdemontowac
i poddac inspekgji.

« (isnienie w oponach zamontowanych na jednej osi powinno by( takie samo.
« (iSnienie w zamontowanej oponie nalezy ponownie sprawdzi¢ po 24 godzinach od montazu.

« Opony w pojazdach uzytkowych nalezy pompowac do ci$nienia odpowiedniego
dla obcigzenia, predkosci i warunkéw uzytkowania.

+ Zalecenia dotyczace wartosci cisnieni s3 podane w tabelach obcigzenia/
cisnienia.

« Prawidtowe cidnienie jest niezbedne dla bezpiecznej eksploatacji opon.

« Kapturki na zawory gwarantujg szczelnosc¢ zawordw i nalezy je zawsze nakrecac.
(Uwaga: wktadka zaworu dziata jako zawdr jednokierunkowy, aby umozliwi¢ napompowanie opony.
Mimo to nie nalezy jej traktowac jako uszczelnienia).

MICHELIN



94 | Wihasciwe ciénienie

WPLYW CISNIENIA NA ZYWOTNOSC OPON
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| 1 1 1 Ly

L
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ZBYT NISKIE CISNIENIE ZBYT WYSOKIE CISNIENIE

OBNIZENIE PRZEBIEGU OPONY

WPLYW CISNIENIE NA WYTRZYMALOSC KARKASU
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CISNIENIE ZANIZONE CISNIENIE ZAWYZONE
- 10%

- -20%
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NIZSZE OSIAGI

ZALECENIA
* CiSnienie w oponach nalezy sprawdzac regularnie

na oponach zimnych, czyli kilka godzin po zatrzy-
maniu sie pojazdu.

* NIE WOLNO POMPOWAC ROZGRZANYCH OPON




Wiasciwe cisnienie

WPLYW CISNIENIA NA ZUZYCIE PALIWA

Udowodniono zaleznos¢ miedzy cisnieniem w oponie a zuzyciem paliwa.
Nieprawictowe cisnienie w oponach zwieksza opor toczenia, a wraz z nim réwniez zuzycie paliwa.

Cisnienie niisze o 1,5 bara od zalecanego powoduje wzrost zuiycia paliwa o 1%*

Iwiekszenie zuzycia paliwa na oponach z ci$nieniem 7,5 bara w stosunku do zalecanych 9 baréw, czyli z zanizeniem cisnienia o 17%

3%
Ciagnik + naczepa
2,5% dhugi dystans
2% Ciagnik + naczepa

lub samochéd ciezarowy,

1,5% krotki i $redni dystans

1%

Autobus
0'5% /—0—/—. micski

0%

ZWIEKSZONE ZUZYCIE PALIWA

-10% -20% -30%

ZANIZONE CISNIENIE W STOSUNKU

DO ZALECANEGO CISNIENIA NOMINALNEGO Weungtzne frdlo Michelin

PODSTAWOWE TABELE CISNIEN

Wartosdi cisnienia podane w tabelach na stronach 172-177 s3 wartosciami teoretycznymi. Dobor
optymalnego cisnienia powinno poprzedza¢ wazenie pojazdu.

Przed uzyciem pojazdu nalezy skonsultowac sie z Przedstawicielem Techniczno-Handlowym Michelin.

Jedli w tabeli nie ma konkretnych rozmiaréw opon lub pojazdéw, nalezy skontaktowac sie
7 lokalnym Przedstawicielem Techniczno-Handlowym Michelin.

LS
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