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Les informations contenues dans le présent document sont données à titre indicatif uniquement et 
ne peuvent en aucun cas être utilisées ou invoquées dans le cadre d’actions en justice ou statutaires. 
Pour des raisons techniques et de sécurité, un pneu ne doit jamais être utilisé en dehors des limites 
définies dans les spécifications techniques sur la base desquelles il a été approuvé, et l’ensemble des 
recommandations applicables fournies dans le présent document doivent être respectées. Michelin 
ne saurait en aucun cas être tenue responsable du fait de toute utilisation, installation, maintenance, 
manipulation ou de tout stockage ne respectant pas les recommandations données à cet effet.

Les pneus MICHELIN® sont conçus pour un usage spécifique, défini dans le présent catalogue. Toute utilisation 
autre que celle prescrite aux présentes constitue un usage non conforme. Michelin pourra toutefois, dans certaines 
circonstances, publier une dérogation spécifiant les conditions et les limites opérationnelles autorisées dans le 
cadre d‘une utilisation spécifique. Si vous envisagez d’utiliser un pneu dans des conditions autres que celles pour 
lesquelles il a été conçu, rapprochez-vous du Représentant Michelin le plus proche afin d’obtenir des conseils 
à cet effet. Michelin décline expressément toute responsabilité en cas d’usage non conforme de ses 
pneus ou d’utilisation autre que celle pour laquelle ils ont été conçus en l’absence de toute autorisation 
expresse écrite (dérogation) émise par un Représentant Michelin.

Il est précisé qu’une utilisation conforme et une maintenance appropriée des pneus sont nécessaires pour 
assurer leur performance et prolonger leur durée de vie. Il est donc recommandé aux utilisateurs de respecter 
l’ensemble des recommandations énoncées en matière de sécurité et d’utilisation. Veuillez toutefois noter que ces 
recommandations peuvent être soumises à des exigences légales et/ou règlementaires plus strictes, applicables à 
l’échelle locale.

Plus particulièrement, les tableaux de charges et de pressions inclus dans le présent catalogue sont classés en 
fonction des différentes utilisations des engins concernés. Dans ces tableaux, les cases grisées correspondent aux 
valeurs définies selon les normes en vigueur. Ces valeurs sont obtenues dans des conditions optimales d’utilisation 
et représentent le meilleur équilibre de performances. Comme indiqué précédemment, ces valeurs sont données à 
titre indicatif uniquement et ne peuvent en aucun cas être utilisées dans le cadre d’actions en justice ou statutaires.

Enfin, sauf indication contraire, les pneus MICHELIN® hors route, industriels et compacts sont conformes aux 
normes internationalement admises établies par la TRA (Tire and Rim Association), l’ETRTO (European Tire and Rim 
Technical Organisation), la JATMA (Japan Automobile Tire Manufacturers Association), et/ou l’ISO (International 
Standards Organisation). Ces normes couvrent notamment les capacités de charge, les pressions de gonflage, le 
diamètre extérieur, la largeur hors-tout et les valves et jantes appropriées. Des variations mineures peuvent exister 
entre ces différentes normes.

PERFORMANCE

L’ensemble des déclarations et comparaisons relatives à la performance des pneus contenues dans le 
présent document sont données à titre indicatif uniquement, afin de guider le consommateur dans ses 
choix, et ne constituent en aucun cas une quelconque garantie quant à la performance des produits. Les 
résultats individuels peuvent varier. Ces informations ne pourront en aucun cas être invoquées dans le 
cadre de toute réclamation liée aux garanties relatives à la performance des produits.

Les informations contenues dans le présent document peuvent, postérieurement à leur publication, 
faire l’objet de modifications, à l’entière discrétion de Michelin.
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T O M B E R E A U X  R I G I D E S

MICHELIN®

XDR® 250

E4

MICHELIN®

XDR® 3 EXTRA LOAD

E4

MICHELIN®

XDR® 3

E4

MICHELIN®  
XDR® 2 S

E3 E3

MICHELIN®  
X-TRACTION™ S

MICHELIN®  
XDR® +

E4

MICHELIN®

XDT®

E4

MICHELIN®

XVC™

E2

MICHELIN®

XDC®

E3

MICHELIN®

  XDR® 4 SPEED + MD

E4

MICHELIN®

  XDR® 4 EXTRA LOAD

E4

MICHELIN®  
XDR® 2+

E4

MICHELIN®

XDR® 250+

E4

MICHELIN®

   XDR® 4 SPEED MC

E4

MICHELIN®

XDR® 3+

E4

MICHELIN®

XDR® 3+ EXTRA LOAD

E4

MICHELIN®

XD MINEWORKS

E4

MICHELIN®

XD GRIP

E4

MICHELIN®

X-HAUL

E4

MICHELIN®

XHDT

E4
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T O M B E R E A U X  R I G I D E S  —  S U I T E

MICHELIN®

X-QUARRY S

E4E4

MICHELIN®  
X-TRACTION™

MICHELIN® 

X®TRA LOAD GRIP

E4

MICHELIN® 

X®TRA LOAD PROTECT

E4

GAMME DES PNEUMATIQUES
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C H A R G E U S E S 

MICHELIN® 
XLD® D1

L4

MICHELIN® 
XLD® D2

L5

MICHELIN® 
X® MINE D2

L5

MICHELIN® 

XLD™ 65

L3

MICHELIN® 

X SNOPLUS®

L2

X® MINE L4**  
70/70 R 57

MICHELIN® 
XTXL®

E4/L4

MICHELIN® 
 XTLA™

L2

MICHELIN® 
XHA® 2

L3

N I V E L E U S E S

MICHELIN® 
 XGLA2™

G2

MICHELIN® 
XLD® D1

L4

MICHELIN® 

X®  SNOPLUS

L2

MICHELIN® 
 XTLA™

L2

MICHELIN® 
XHA® 2

L3

MICHELIN® 

XLD™ 65

L3

MICHELIN® 
XLD® D2

L5

MICHELIN® 
XTRA POWER

L5L4

GAMME DES PNEUMATIQUES

MICHELIN® 
X® MINE D2  

EXTRA LOAD

L5
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T O M B E R E A U X  A R T I C U L E S

MICHELIN® 

XAD™ 65

super E3

MICHELIN® 

X®TRA DEFEND

E4

MICHELIN® 

X®–SUPER TERRAIN  +

E4

MICHELIN® 

XS™ SAND

E7

MICHELIN® 
XADN+®

E3

E N G I N S  D E  M I N E  S O U T E R R A I N E S

MICHELIN® 
X MINE® D2 PRO

L5

MICHELIN® 
XTXL®

E4/L4

MICHELIN® 
 XSM® D2+ 

L5

MICHELIN® 
 XSM® D2+ LC

L5

MICHELIN® 
XK®

E3/L3

MICHELIN® 
XSM® DN+

L3

MICHELIN® 
 XSM® D2+ PRO

L5

MICHELIN® 
X UM HAUL

SH-4

MICHELIN® 
X MINE® D2

L5

MICHELIN® 
X MINE® D2  

EXTRA LOAD

L5

GAMME DES PNEUMATIQUES
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tombereaux rigides

tombereaux articulés

décapeuses automotrices

tombereaux À trappe

Détermination DES PRESSIONS
- déterminer la charge maximale supportée par chaque pneu de chaque essieu par pesée.

C’est la seule façon de pouvoir ajuster avec précision la pression, et d’avoir ainsi un rendement optimum.

Lorsqu’il n’est pas possible de peser l’engin, il faudra déterminer la charge maximale supportée par
chaque pneu de chaque essieu par calcul à l’aide des données des constructeurs.

On fait appel à 2 données ;
- le PTC (poids total en charge) de l’engin
- la répartition en charge par essieu en %
On calcule le poids supporté par chaque essieu, que l’on divise par le nombre de pneus de chaque essieu.

- utiliser les tableaux « charges par pneu et pressions TRANSPORT » de la documentation technique Génie Civil.

Ce raisonnement s’applique aux engins suivants :
Tombereaux Rigides (Rigid Dump Trucks)
Tombereaux Articulés (Articulated Dump Trucks)
Tombereaux à trappe (Bottom Dump Trucks)
Décapeuses Automotrices (Motor Scrapers)
Tombereaux Compacts à benne avant (Site Dump Trucks)

 ▲ PNEUMATIQUES MICHELIN POUR ENGINS DE TRANSPORT

AIDE À L’UTILISATION DES PNEUS
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AT CraneRT crane

Détermination DES PRESSIONS
- Déterminer le poids total de la machine.
- soit à l’aide des données constructeur ;
- soit après pesée de chaque essieu.

- �Calculer ensuite le poids supporté par chaque pneu (dans le cas des grues, diviser le poids de la machine par le 
nombre d’essieux et diviser par 2

- ��Utiliser les tableaux de charges et de pressions pour pneus de GRUES afin de déterminer la pression appropriée.
- Rapprochez-vous de votre Représentant Michelin® avant toute utilisation de pneus sur des engins spéciaux. 
- Les pneus sont fabriqués à partir de matériaux variés, dotés de propriétés essentielles à leur bon fonctionnement. Ces 
propriétés peuvent évoluer au fil du temps. Cette évolution dépend de plusieurs facteurs, tels que les conditions de 
stockage, l’utilisation et, en particulier, la charge, la vitesse, la pression, la maintenance, les conditions météorologiques, 
etc. auxquels le pneu est soumis tout au long de sa durée d’utilisation. Ces facteurs influent sur la durée de vie du 
pneu.
Les pneus Michelin sont conçus de manière à offrir des performances fiables sur de longues durées et à assurer que les 
engins demeurent opérationnels le plus longtemps possible.
En analysant les conditions d’utilisation des grues mobiles, nous observons une réduction de la distance moyenne 
parcourue chaque année. Les pneus montés sur les grues restent donc en place pour de plus longues périodes.
C’est pourquoi Michelin recommande de limiter à 10 ans maximum la durée d’utilisation des pneus pour grues mobiles.

 ▲ PNEUMATIQUES MICHELIN POUR GRUES AUTOMOTRICES,ENGINS 
SPÉCIFIQUES SIMILAIRES, VÉHICULES D’INTERVENTION CIVILS ET 
MILITAIRES, VÉHICULES D’INCENDIE

Ce sont des pneus utilisés sur des engins de transport travaillant dans des conditions bien particulières ; sable, régions
désertiques, etc.

Deux limites de charge sont appliquées à ces pneus suivant le genre de travail :
- Une limite pour l’utilisation sur sable difficile et piste.
- Une limite plus élevée pour les utilisations sur route ne posant pas de problème particulier d’adhérence ou d’enfoncement.

PRESSIONS DE Gonflage
Pour une charge donnée, la pression de gonflage dépend de la condition de roulage
• roulage route,
• roulage piste,
• roulage sable

Se référer au tableau charge/pression correspondant au type de roulage choisi.
Après utilisation type « sable », les pressions doivent être réajustées en fonction des utilisations « route »
ou « piste » selon le cas.

 ▲ PNEUMATIQUES MICHELIN POUR ROULAGE EN RÉGIONS DÉSERTIQUES

AIDE À L’UTILISATION DES PNEUS
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Pressions de base
Les pressions de base désignent les pressions
nécessaires au port de la charge.
Il y a 2 façons de déterminer les pressions
de base d’une chargeuse.

en effectuant la pesée des 
essieux
- �déterminer la charge maximale supportée
par chaque pneu par pesée.
- �utiliser les tableaux « charges par pneu et pressions » « CHARGEUSES » de la documentation technique Génie Civil.
« AV pesée » pour l’essieu AV (godet plein)
« AR à vide » pour l’essieu AR (godet vide)

par calcul, en utilisant les données du constructeur
- �déterminer la charge maximale supportée par chaque pneu d’après les charges par essieu (godet vide/plein) 

données par le Constructeur.
- �utiliser les tableaux “charges par pneu et pressions” “CHARGEUSES” de la documentation technique Génie Civil.
“AV pesée” pour l’essieu AV (godet plein)
“AR à vide” pour l’essieu AR (godet vide)

Ajustements de la pression de base
Pour améliorer la stabilité, les ajustements suivants sont possibles :
Sur l’essieu AV, pour une charge donnée, il est possible d’augmenter la pression des pneus jusqu’à 1 bar par rapport à la 
pression déterminée par les méthodes présentées ci-dessus.
Sur l’essieu AR, il est recommandé d’utiliser une pression à vide proche de 70 % de la valeur recommandée pour l’essieu AV. 
Ces ajustements sont à effectuer dans les limites indiquées en page 145.

Important
En cas de longs déplacements sur route (livraison, transfert d’un chantier à un autre), des précautions
spécifiques sont nécessaires.
Pour tous renseignements, n’hésitez pas à consulter votre interlocuteur Michelin® habituel.

L’application de « block handling » est une utilisation très spécifique, les recommandations et les conditions 
d’utilisation indiquées ci-dessous doivent être respectées en permanence :
• Toujours monter le pneu sur des roues à haute résistance
• Toujours gonfler le pneu à une pression à froid de 9 bars (130 psi)
• Faire inspecter le pneu toutes les semaines par du personnel qualifié :
     - Contrôle de la pression
     - Inspection visuelle de la zone du talon. Si une déformation est détectée, il est obligatoire de retirer immédiatement  
      le pneu.
• L’utilisation de chaînes est autorisée
• Retirer le pneu après un maximum de 4 ans d’utilisation dans le cadre de cette application

 ▲ PNEUMATIQUES MICHELIN DANS L’APPLICATION DE “BLOCK HANDLING”

 ▲ PNEUMATIQUES MICHELIN POUR ENGINS DE TRAVAIL : 
CHARGEUSES DE SURFACE POUR TRAVAUX DE SERVICE, REPRISE, 
PRODUCTION, EXTRACTION,FRONT DE TAILLE

AIDE À L’UTILISATION DES PNEUS
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Description CAI/MSPN Charge par pneu kg (lb) Pression
(bar) (PSI) Dist. max./heure % d’utilisation

XTXL E4**** 
L4**** 229A2
35/65R33 Tubeless

845075
46729

≤ 32500 (71500) 9 (130) 10 km - 6,2 mi -

≤ 45000 (99000) 9 (130) 4 km - 2,4 mi -

≤ 80000 (176000) 9 (130) Stationnaire Maximum 10 %

XTXL E4 **** L4 *** 221A2
29.5 R 25 Tubeless

427926
40734

≤ 25750 (56500) 9 (130) 12 km - 7,4 mi -

≤ 35000 (77000) 9 (130) 4 km - 2,4 mi -

≤ 63000 (138500) 9 (130) Stationnaire Maximum 10 %
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COMMENT déterminer LES PRESSIONS DE Gonflage
Selon le travail effectué, les pneus d’un pousseur sont différemment sollicités :

- �la charge supportée par l’essieu AV est maximale en utilisation « pousseur 
de décapeuse ».

- �la charge supportée par l’essieu AR est maximale en utilisation « dégagement ou 
stockage de matériaux ».

De façon pratique, on admet dans chacun des deux cas que la charge maximale 
supportée par l’essieu le plus sollicité représente les 2/3 du poids en ordre de marche 
de l’engin.

- déterminer par cette méthode, la charge maximale supportée par chaque pneu de chaque essieu.
- �utiliser les tableaux “charges par pneu et pressions” “CHARGEUSES” de la documentation technique Génie 

Civil, « AR à vide ».

 ▲ PNEUMATIQUES MICHELIN POUR ENGINS DE TRAVAIL : LES POUSSEURS 
(DOZERS OU BULLDOZERS)

 ▲ PNEUMATIQUES MICHELIN POUR ENGINS DE TRAVAIL : NIVELEUSES 
(GRADERS)

COMMENT DÉTERMINER LES PRESSIONS DE Gonflage

D’une façon générale, la recommandation minimale de pression
mini ne doit pas être inférieure à 2 bar (29 psi)

- �déterminer la charge supportée par chaque essieu lorsque 
la niveleuse est en ordre de marche (pesées ou données 
constructeur).

- �utiliser les tableaux « charges par pneu et pressions 
NIVELEUSES ».

Pour les travaux spéciaux, la pression devra être réglée en fonction
du chantier : ex. pour le talutage, la pression ne devra pas être inférieure à 2.5 bar (36 psi).

AIDE À L’UTILISATION DES PNEUS
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PNEU XLC
Le pneumatique et la pression d’utilisation sont choisis 
en fonction des matériaux à compacter, du travail à 
réaliser et de la vitesse de déplacement. 
Se reporter aux informations et aux consignes de travail 
données par le constructeur, et utiliser les tableaux 
« charges par pneu et pression COMPACTEUR » de la 
documentation technique Génie Civil.

Il n’existe pas de pneus spécifiques pour équiper ces machines.
Les pneus seront choisis en fonction de leur vitesse moyenne comparée à celle de la machine, de leur résistance à la 
chaleur et de leur capacité de charge.

Toutes ces machines évoluent à 2 vitesses ; une vitesse « transport » ou déplacement, et une vitesse « travail ». 

Après avoir déterminé le poids supporté par chaque pneu pour chaque vitesse, on utilise, dans la documentation 
technique GC, le tableau échelle charge/pression qui correspondra le mieux au couple vitesse/pneu utilisé.

Lorsque l’on a déterminé la pression des pneumatiques dans les 2 cas, on appliquera systématiquement la 
pression la plus élevée. Il s’agit souvent de la pression à la vitesse « transport ».

COMMENT DÉTERMINER LE POIDS PAR PNEU
Si le poids par essieu n’est pas connu (pas d’information constructeur, et impossibilité d’effectuer les pesées), procéder 
de la façon suivante.

MACHINES EN ORDRE DE MARCHE, EN DÉPLACEMENT :
Pour les raboteuses à froid et pour les stabilisateurs de sol, poids par essieu = 50 % du poids de la machine.
Pour les finisseurs, poids par essieu (avec pneumatiques) = 80 % du poids de la machine/nombre d’essieux.

MACHINES EN CHARGE, EN « TRAVAIL » :
Pour les raboteuses à froid et pour les stabilisateurs de sol, poids par essieu = 50 % [poids de la machine + charge 
utile]. Pour les finisseurs, poids par essieu (avec pneumatiques) = 30 % x [poids de la machine + charge maximale de la 
trémie]/nombre d’essieux.

 ▲ PNEUMATIQUES MICHELIN POUR COMPACTEURS

 ▲ PNEUMATIQUES MICHELIN POUR ENGINS SPÉCIFIQUES À LA CONSTRUCTION 
DES ROUTES (RABOTEUSES, STABILISATRICES DE SOLS, FINISSEURS)

AIDE À L’UTILISATION DES PNEUS
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FOREUSES, BOULONEUSES, FOREUSES DE SOUTÈNEMENT DE ROCHE ET AUTRES MACHINES DE SERVICE.

COMMENT DÉTERMINER LES PRESSIONS DE Gonflage

LES ENGINS DE TRANSPORT
- �déterminer la charge maximale supportée par chaque pneu de chaque essieu, 

véhicule en charge.
	 • soit par calcul en fonction des données constructeur.
	 • soit après pesée de chaque essieu, véhicule en charge.
- �utiliser les tableaux « charges par pneu et pressions TRANSPORT MINES » de la 

documentation technique Génie Civil.

LES CHARGEUSES DE MINES SOUTERRAINES
Appliquer les méthodes utilisées pour les chargeuses de surface (voir dans les pages précédentes le chapitre Pneumatiques 
Michelin pour engins de travail : chargeuses de surface).

 ▲ PNEUMATIQUES MICHELIN POUR ENGINS DE MINES SOUTERRAINES

AIDE À L’UTILISATION DES PNEUS
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- son équipement pneus
- �les charges supportées par les pneus,  

engin à vide et engin en charge

- �la nature du sol, l’état et le profil  
des pistes

- �la nature et l’état de ses aires  
de chargement

- �la longueur du cycle (trajet aller 
en charge et retour à vide).

- �le nombre maxi de cycles par 
poste.

- �la durée du poste et le nombre 
de postes par jour.

L’engin

Le chantier

L’utilisation  
de l’engin

Comportement
des pneus

choisir  
le bon pneu

Problèmes qui se posent
- �le comportement de l’ensemble engin/

pneu (problème d’adhérence par exemple)

- comment s’usent-ils ?
- �quelles sont les principales causes de retrait ?
- �s’agit-il de problèmes aux flancs,  

au sommet ?

Il tiendra compte :
- �des possibilités de monte  

prévues par le constructeur
- �des conditions d’utilisation de l’engin 

sur le chantier (charge, vitesse,  
nature du terrain, etc...)

 ▲  LES CRITÈRES À PRENDRE EN COMPTE POUR 
CHOISIR LE PNEU LE MIEUX ADAPTÉ

Définition du TKPH (ou du TMPH)
Le TKPH (Tonne Kilomètre par Heure) ou TMPH (Ton Mile per Hour) est une caractéristique de la capacité de 
travail d’un pneumatique. Cette caractéristique est fonction d’un facteur essentiel lors de l’utilisation du 
pneu qui est la température maximale de fonctionnement admissible.

TKPH pneu ou TMPH pneu
Le TKPH pneu (ou TMPH pneu) dépend de la conception des 
pneus, et varie suivant les types et dimensions des enveloppes. 
Les valeurs de TKPH et TMPH figurent parmi les caractéristiques 
pneu.
Elles sont fonctions de la charge nominale propre à chaque 
dimension, du nombre de kilomètres (miles) permis dans l’heure 

par type de pneu, et sont données pour une température 
ambiante normalisée de 38 °C (100 °F)
La relation permettant de passer du TKPH au TMPH est  :  
TMPH = TKPH x 0,685
Le calcul du TMPH prend en compte le « short ton » qui 
correspond à 2000 lb, soit 907 kg.

TKPH chantier de base ou TMPH chantier de base

Il définit le besoin spécifique du chantier et s’obtient par la 
relation suivante :
TKPH (TMPH) chantier de base = Qm x Vm
où Qm = la charge moyenne par pneu en tonnes  
(ou short tons)
            Vm = �vitesse moyenne (en km par heure) sur le cycle 

dont la vitesse moyenne est la plus élevée

Charge moyenne par pneu (Qm)

Elle s’obtient par la relation :

Qm = Qc + Qv
	 2
où Qc = �la charge par pneu, véhicule en charge, exprimée 

en tonnes (TKPH) ou en “short ton” (TMPH).
     Qv = �la charge par pneu, véhicule à vide, exprimée  

en tonnes (TKPH) ou en “short ton” (TMPH).

Le calcul de Qm devrait théoriquement être effectué pour 
chaque pneu. Dans la pratique, on supposera, en l’absence de 
mesure, que chaque pneu d’un même essieu porte la même 
charge. Donc le calcul sera effectué pour l’essieu AV et pour 
l’essieu AR. 
Nous retiendrons la valeur de Qm la plus élevée.

Généralement, pour les dumpers ayant deux essieux, la 
répartition du poids total en charge (poids à vide + charge utile) 
est de 33,3 % pour l’essieu AV en simple et de 66,7 % pour 
l’essieu AR en jumelé.
A vide, l’essieu AV est toujours le plus lourd.
Donc Qm concernera presque toujours la position AV.

Remarque importante : toujours prendre en compte 
la répartition de charge AV/AR à plat !

Bien sûr, ce sont l’étude chantier (ou à défaut les informations 
obtenues), les pesées, les caractéristiques constructeurs qui 
fourniront les éléments de base permettant de définir et 
valider les charges par pneu.
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La vitesse moyenne sur le cycle (Vm)

Elle s’obtient par la relation : 

Vm =  L
	 H
où L = �longueur du cycle en kilomètre (TKPH) ou en miles (TMPH) 

Le cycle de référence doit être celui dont la vitesse moyenne est la plus élevée ! 
H = durée de ce cycle (en heures)

TKPH réel chantier ou TMPH réel chantier
Avec la formule Qm x Vm nous obtenons le TKPH (ou 
TMPH) chantier de base.

Pour obtenir le TKPH (ou TMPH) réel du chantier, 2 autres 
paramètres influents sont à considérer :
    - �la longueur des cycles dépassant 5 km (ou 3 miles)
    - la température ambiante.

La longueur du cycle
Pour les cycles > à 5 km (ou 3 miles), appliquer au TKPH 
(TMPH) chantier de base le coefficient « K1 » dont les 
valeurs sont données dans les pages suivantes.

La température ambiante chantier 
(TA)

Pour une même vitesse, une température ambiante 
chantier supérieure à 38 °C (100 °F) augmente le TKPH 
(TMPH) réel chantier.
Inversement, une température inférieure à 38 °C (100 °F) 
diminue le TKPH (TMPH) réel chantier.

Le coefficient « K2 »
où         Vm = la vitesse moyenne sur le cycle 

de référence du chantier en km/h pour le TKPH 
et mph pour le TMPH
TA = la température ambiante en °C 
pour le TKPH et °F pour le TMPH
TR = la température de référence 
(38 °C pour le TKPH et 100 °F pour le TMPH) est 
à appliquer au TKPH (TMPH) chantier.

Son calcul diffère selon que la température ambiante du 
chantier de base soit supérieure ou inférieure à 38  °C 
(100 °F).

Si TA < 38 °C (100 °F)  

K2 =	 1
	 1 - [ 0,25* x (TA - TR) ]
	 Vm
(* : utiliser 0,086 à la place de 0,25 pour le calcul du TMPH)

si TA > 38 °C (100 °F) 

K2 =	 1
	 1 - [ 0,40* x (TA - TR) ]
	 Vm
(* : utiliser 0,138 à la place de 0,40 pour le calcul du TMPH)

La température ambiante chantier (TA) à prendre en 
considération est “la température maxi sous abri” durant 
la période la plus chaude.
Pour les températures TA > 15 °C (59 °F) se reporter au 
tableau des coefficients K2 (voir pages suivantes)
Pour les températures inférieures à 15 °C (59 °F), prendre 
les coefficients K2 dans la colonne grisée du tableau (voir 
pages suivantes)
En résumé, pour le calcul du TKPH (TMPH) réel chantier, 
la démarche est la suivante :
       - calcul du TKPH (TMPH) chantier de base.
        - �correction pour longueur de cycle > 5 km (3 miles) 

à l’aide du coefficient K1.
       - �correction pour température ambiante différente de 

38 °C (100 °F) à l’aide du coefficient K2.

Soit TKPH (TMPH) réel chantier = TKPH (TMPH) 
chantier de base x K1 x K2

Comparaison TKPH (TMPH) pneu et TKPH (TMPH) réel chantier
En partant du principe que lors de la visite chantier 
le choix de la sculpture est envisagé en fonction des 
besoins de traction, de protection et de vitesse, 2 cas 
sont possibles :

a) �TKPH (TMPH) pneu > TKPH (TMPH) réel chantier, le 
pneu convient.

b) �TKPH (TMPH) pneu < TKPH (TMPH) réel chantier, le 
pneu ne convient pas.

Dans ce cas :
       - �voir si une autre sculpture ou type peut être 

compatible ;
       - �voir si une modification des conditions 

d’utilisation est envisageable (diminution  
de la charge et/ou de la vitesse).
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Exemple de calcul du TKPH (TMPH) chantier
les données permettant le calcul du TKPH (TMPH) réel chantier 
d’un véhicule équipé en 37.00 R 57 sont les suivantes.
- pistes abrasives et bien entretenues ;
- �charge utile moyenne : 180 tonnes (198.5 short ton) ; 

donnée Mine
- cycle de référence : L = 21 km (12.8 miles) ;
- poids à vide avant : 64 tonnes (70.6 short ton)

- �durée du cycle : 1 heure 15 minutes ; H = 1 + 15/60 = 
1,25 heures ;

- poids à vide arrière : 57 tonnes (62.8 short ton)
- température ambiante : TA = 42 °C (107.6 °F) ;
- �répartition du poids total en charge  

AV : 33,3 % AR : 66,7 %
Calcul de Qm

(TKPH) (TMPH)
- Poids total en charge (P.T.C.). 180 + 64 + 57 = 301 tonnes 198.5 + 70.6 + 62.8 = 332 short ton
- Charge par pneu AV, à vide ; Qv : 64 = 32 tonnes 70,6 = 35 short ton

 2    2
- Charge par pneu AV ; Qc : 301 x 33.3 ~ 50 ttonnes 332 x 33.3 = 55 short ton
   (33,3 % du P.T.C. donnée constructeur)    2 x 100   2 x 100
- Qm AV : 32 + 50 = 41 tonnes 35 + 55 = 45 short ton

     2      2
- Charge par pneu AR, à vide ; Qv : 57 = 14 tonnes 62,8 = 15.5 short ton

 4   4
- Charge par pneu AR ; Qc : 301 x 66.7 ~ 50 tonnes 332 x 66.7 = 55 short ton
   66,7 % du P.T.C. donnée constructeur).   4 x 100   4 x 100
- Qm AR : 14 + 50 = 32 tonnes 15.5 + 55 = 35 short ton

     2        2
La valeur retenue de Qm sera donc : 41 tonnes 45 short ton

Calcul de Vm

Vm = L  21 = 16.8 km dans l’heure 12.8 = 10.2 miles dans l’heure
         H 1,25 1,25

TKPH (TMPH) chantier de base

TKPH (TMPH) = Qm x Vm 41 x 17 = 689 45 x 10,6 = 459
Valeur du coefficient K1

Au-delà de 5 km/h, la longueur du cycle a une influence sur le TKPH réel chantier.
Le cycle étant supérieur à 5 km (3 miles), le coefficient K1 correspondant à 21 km (12.8 miles) qui est le cycle de référence 
chantier, est : 1,19 (valeur sur tableau page suivante) pour le calcul du TKPH et du TMPH.

Valeur du coefficient K2
Une température ambiante différente de 38 °C (100 °F), a une influence sur le TKPH réel chantier.
On peut déterminer le coefficient K2 (en unités TKPH) en interpolant selon la vitesse moyenne et la température ambiante,  
les valeurs du tableau de la page suivante, ainsi pour Vm= 17 km/h (10.6 mph) et TA = 42 °C (107.6 °F), on trouve K2 = 1.105
Calcul du coefficient K2
La température ambiante étant de 42 °C (107,6 °F), le calcul du coefficient K2 est le suivant :

K2 =                   1                                       1                     = 1.105                       1                         = 1.114
          1 - [ 0,40* x (TA - TR) ]   1 - [ 0,40* x (42 - 38) ]  1 - [ 0,138* x (107.6 - 100) ]
                          Vm                16.8                   10.2
(* : utiliser 0,138 à la place de 0.4 pour le calcul du TMPH) 

TKPH (TMPH) réel chantier
Appliquons au TKPH (TMPH) chantier de base les coefficients K1 et K2 pour obtenir le TKPH (TMPH) réel chantier.

689 x 1.19 x 1.105 = 906 459 x 1.19 x 1.114 = 608
Comparaison TKPH (TMPH) pneu - TKPH (TMPH) réel chantier

Dans la dimension 37.00 R 57 les différents TKPH pneus sont : et les différents TMPH pneus sont :
B4 = 848 B4 = 581
B = 1018 B = 698
C4 = 1145 C4 = 784
C = 1272 C = 871

Dans notre exemple, le type de gomme B4 ne convient pas. Tous les autres types de gommes sont envisageables.
Les pistes étant abrasives et les aires de chargement et déchargement agressives, notre choix se portera sur le type B
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Coefficient K1 calculé
L (km) L (ml) K1 L (km) L (ml) K1 L (km) L (ml) K1 L (km) L (ml) K1 L (km) L (ml) K1

11 6.8 1.13 21 13 1.19 31 19.3 1.21 41 25.5 1.23

12 7.4 1.14 22 13.7 1.19 32 19.9 1.21 42 26.1 1.23

13 8 1.15 23 14.3 1.20 33 20.5 1.22 43 26.7 1.23

14 8.7 1.16 24 14.9 1.20 34 21.1 1.22 44 27.3 1.23

5 3.1 1.00 15 9.3 1.16 25 15.5 1.20 35 21.7 1.22 45 28 1.23

6 3.7 1.04 16 9.9 1.17 26 16.2 1.20 36 22.4 1.22 46 28.6 1.23

7 4.3 1.06 17 10.6 1.17 27 16.8 1.21 37 23 1.22 47 29.2 1.23

8 5 1.09 18 11.2 1.18 28 17.4 1.21 38 23.6 1.22 48 29.8 1.23

9 5.6 1.10 19 11.8 1.18 29 18 1.21 39 24.2 1.22 49 30.4 1.23

10 6.2 1.12 20 12.4 1.19 30 18.6 1.21 40 25 1.22 50 31 1.23

L = Cycle length in kilometres and in miles.

Coefficient K2 calculé
Vm
Km

(miles)
15 °C 17,5 °C 20 °C 22,5 °C 25 °C 27,5 °C 30 °C 32,5 °C 35 °C 37,5 °C 40 °C 42,5 °C 45 °C 47,5 °C 50 °C
59 °F 63,5 °F 68 °F 72,5 °F 77 °F 81,5 °F 86 °F 90,5 °F 95 °F 99,5 °F 104 °F 108,5 °F 113 °F 117,5 °F 122 °F

10 (6) 0,635 0,661 0,690 0,721 0,755 0,792 0,833 0,879 0,930 0,988 1,087 1,220 1,389 1,613 1,923

12 (7) 0,676 0,701 0,727 0,756 0,787 0,821 0,857 0,897 0,941 0,990 1,071 1,176 1,304 1,463 1,667

14 (9) 0,709 0,732 0,757 0,783 0,812 0,842 0,875 0,911 0,949 0,991 1,061 1,148 1,250 1,373 1,522

16 (10) 0,736 0,757 0,780 0,805 0,831 0,859 0,889 0,921 0,955 0,992 1,053 1,127 1,212 1,311 1,429

18 (11) 0,758 0,778 0,800 0,823 0,847 0,873 0,900 0,929 0,960 0,993 1,047 1,111 1,184 1,268 1,364

20 (12,5) 0,777 0,796 0,816 0,838 0,860 0,884 0,909 0,936 0,964 0,994 1,042 1,099 1,163 1,235 1,316

21 (13) 0,785 0,804 0,824 0,844 0,866 0,889 0,913 0,939 0,966 0,994 1,040 1,094 1,154 1,221 1,296

22 (14) 0,793 0,811 0,830 0,850 0,871 0,893 0,917 0,941 0,967 0,994 1,038 1,089 1,146 1,209 1,279

24 (15) 0,807 0,824 0,842 0,861 0,881 0,901 0,923 0,946 0,970 0,995 1,034 1,081 1,132 1,188 1,250

26 (16) 0,819 0,835 0,852 0,870 0,889 0,908 0,929 0,950 0,972 0,995 1,032 1,074 1,121 1,171 1,226

28 (17) 0,830 0,845 0,862 0,878 0,896 0,914 0,933 0,953 0,974 0,996 1,029 1,069 1,111 1,157 1,207

30 (19) 0,839 0,854 0,870 0,886 0,902 0,920 0,938 0,956 0,976 0,996 1,027 1,064 1,103 1,145 1,190

32 (20) 0,848 0,862 0,877 0,892 0,908 0,924 0,941 0,959 0,977 0,996 1,026 1,060 1,096 1,135 1,176

34 (21) 0,855 0,869 0,883 0,898 0,913 0,928 0,944 0,961 0,978 0,996 1,024 1,056 1,090 1,126 1,164

36 (22) 0,862 0,875 0,889 0,903 0,917 0,932 0,947 0,963 0,980 0,997 1,023 1,053 1,084 1,118 1,154

38 (24) 0,869 0,881 0,894 0,907 0,921 0,935 0,950 0,965 0,981 0,997 1,022 1,050 1,080 1,111 1,145

40 (25) 0,874 0,886 0,899 0,912 0,925 0,938 0,952 0,967 0,982 0,997 1,020 1,047 1,075 1,105 1,136

42 (26) 0,880 0,891 0,903 0,916 0,928 0,941 0,955 0,968 0,982 0,997 1,019 1,045 1,071 1,099 1,129

44 (27) 0,884 0,896 0,907 0,919 0,931 0,944 0,957 0,970 0,983 0,997 1,019 1,043 1,068 1,095 1,122

46 (28) 0,889 0,900 0,911 0,922 0,934 0,946 0,958 0,971 0,984 0,997 1,018 1,041 1,065 1,090 1,117

48 (29) 0,893 0,904 0,914 0,925 0,937 0,948 0,960 0,972 0,985 0,997 1,017 1,039 1,062 1,086 1,111

50 (31) 0,897 0,907 0,917 0,928 0,939 0,950 0,962 0,973 0,985 0,998 1,016 1,037 1,059 1,082 1,106

Vm = nombre de km (miles) parcourus dans l’heure.

On permet l’interpolation entre la température montrée dans les en-têtes de colonnes.
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1°) �Avant tout, si la dimension existe pour votre machine et votre 
utilisation, il faut impérativement utiliser celle-ci (exemple : pneus

de la gamme Manutention pour un usage manutention ; pneus de la 
gamme Poids Lourds chantier pour un usage Chantier…)

2°) Pour tous cas contraires, vous devez impérativement contacter votre correspondant Michelin® habituel. 

Material Densité Nature des matériaux Densité
Alcalin de potasse 1.3 à 1.5 Minerai de cuivre 1.6
Anthracite 0.9 à 1.1 Minerai de fer 2.4 à 3.3
Argile sèche 1 à 1.1 Pyrite 2.6
Argile humide 1.2 à 1.3 Terre sèche ou végétale 1.2 à 1.5
Argile mouillée 1.3 à 1.4 Terre humide 1.3 à 1.4
Bauxite 1.5 Terre mouillée 1.4 à 1.5
Boue 1.8 Tout-venant (roches décomposées) 1.7 à 1.8
Calcaire 1.5 à 1.6 75 % roche et 25 % terre 1.9 à 2
Charbon 0.7 50 % roche et 50 % terre 1.7 à 1.8
Chaux vive 0.9 à 1.3 25 % roche et 75 % terre 1.6
Chaux éteinte 1.1 à 1.3
Craie 1.8 à 2.6 Sable sec 1.5
Granit 1.6 à 1.7 Sable humide 1.9
Grès 1.6 Gravier sec 1.7 à 1.8
Gypse concassé 1.6 Gravier humide 2
Marnes argileuses 2.2

 ▲ DENSITÉ APPROXIMATIVE DES MATÉRIAUX FOISONNÉS (T/M3)

USAGES SPÉCIFIQUES  DES PNEUMATIQUES 
MICHELIN GÉNIE CIVIL
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DENSITÉ APPROXIMATIVE DES MATÉRIAUX FOISONNÉS 
RÈGLES DE CONVERSION DE QUELQUES MESURES

 ▲ UNITÉS DE MESURE ET TABLEAUX DE CONVERSION

Désignation Abréviation Conversion Abréviation Désignation
Conversion

inversée
Abréviation

COUPLE

pound-foot lb ft x 0.1383 = m kg mètre-kilogramme x 7.233 = lb ft
mètre-kilogramme m kg x 9.81 = m N mètre-Newton x 0.102 = m kg
LONGUEUR

pouce ou inch in x 0.0254 = m mètre x 39.37 = in
foot ou pied ft x 0.3048 = m mètre x 3.281 = ft
yard yd x 0.9144 = m mètre x 1.0936 = yd
mile ml x 1.6093 = km kilomètre x 0.6214 = ml
MASSE

pound ou livre lb x 0.4536 = kg kilogramme x 2.205 = lb
long ton (G.B.) 2240 lb lg ton x 1.016 = t tonne métrique x 0.984 = lg ton
short ton (U.S.) 2000 lb sh ton x 0.907 = t tonne métrique x 1.103 = sh ton
DENSITÉ

pound per cubic foot lb/cu ft x 16.0184 = kg/m3 kilogramme/m3 x 0.625 = lb/cu ft
pound per cubic yard lb/cu yd x 0.5933 = kg/m3 kilogramme/m3 x 1.686 = lb/cu yd
PRESSION

kilo-pascal kPa x 0.01 = bar bar x 100 = kPa
atmosphère atm x 0.986 = bar bar x 1.014 = atm
pound per square inch P.S.I. x 0.0703 = kg/cm2 kilogramme/cm2 x 14.22 = P.S.I.
pound per square inch P.S.I. x 0.069 = bar bar x 14.513 = P.S.I.
pound per square inch P.S.I. x 0.068 = atm atmosphère x 14.7 = P.S.I.
pound per square inch P.S.I. x 6.895 = kPa kilo Pascal x 0.145 = P.S.I.
PUISSANCE

cheval vapeur C.V. x 0.7355 = KW kilowatt x 1.36 = C.V.
horse power H.P. x 0.7457 = KW kilowatt x 1.34 = H.P.
cheval vapeur C.V. x 0.98 = H.P. horse power x 1.014 = C.V.
VOLUME/CAPACITÉ

cubic foot cu ft x 0.02832 = m3 mètre cube x 35.31 = cu ft
cubic yard cu yd x 0.7646 = m3 mètre cube x 1.308 = cu yd
gallon (U.S.) gal x 3.7854 = l litre x 0.2642 = gal
TEMPéRATURE

degré Fahrenheit °F  - 32 et x (5/9) = °C degré Celsius  x (9/5) et + 32 = °F
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RENVOIS & AVERTISSEMENTS

(1)	 .......................Voir page 140 & 166	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  les explications concernant le TKPH 

(2)	 .......................Voir page 136	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  les explications des différentes caractéristiques

(3)	 ..................................................................................................................................................................................................................................  explication sur la lecture des jantes 
Exemple : 44.00/5.0 [6.0] 

. la 1ère valeur indique la largeur de la jante en pouces (dans l’exemple cité : 44 pouces) 
la 2ème valeur indique la hauteur du crochet de la jante (dans l’exemple cité : 5 pouces) 

la 3ème valeur éventuelle indique la largeur mini du crochet (dans l’exemple cité : 6 pouces)

(5)	 ...................................................................................................................................................................................................................... majorer de 0,5 bar à l’avant des chargeuses

(6)	 .......................Voir page 144....................................................................................................... et dans le Guide d’utilisation et de Maintenance MICHELIN, l’explication de la jante TG

(8)	 ................................................................................................................................ supprimé de fabrication (la désignation commerciale est sur fond de couleur pour attirer l’attention)

(9)	 ................................ sur commande spéciale uniquement  (la désignation commerciale est sur fond de couleur pour attirer l’attention) Consultez votre correspondant Michelin habituel. 

(10).......................Voir page 136, 144, 145, 160 to 170	��������������������������������������������������������������������������������� les explications des différentes échelles  de charge en fonction des utilisations  
et des positions et de la façon de déterminer les pressions.  

Il est impératif de bien suivre les explications données. 
Le non-respect de ces consignes entraînera une déchéance du pneumatique.

(12)........................	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ne jamais dépasser 6.0 bar

(13)..................................................................................................................................................... Le crochet de jante doit être continu sur toute sa circonférence, pas de crochet ouvert 
* Le crochet de jante doit être continue sur toute sa circonférence, et ne doit en aucun cas être ouvert ou fendu 

** Le « H » est apposé sur le flanc du pneu, le G de la norme est apposé sur la partie externe jusqu’à la jante

(14)....................................................................................................................................................Diamètre : cercle latéral de gauche, côté fixe ; cercle latéral droit, base de jante.

Toutes les valeurs indiquées dans ces tableaux sont considérées comme des valeurs maximales à ne pas dépasser.
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