CANIIENES;
VAU LG BUSES)
ELECTRICOS
RODAMOS JUNTOS
HACIA EL FUTURO

AN/'\’L/S/S DE EXPERTOS SOBRE EL MERCADO DE CAMIONES
ELECTRICOS, SUIMPACTO EN LAS FLOTAS Y SOLUC/IONES
DE NEUMATICOS PREMIUM.

AL CONTRIBUIR A LA DESCARBONIZACION DEL SECTOR

DEL TRANSPORTE, LOS VEHICULOS ELECTRICOS AYUDAN A MITIGAR
EL IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR. A MEDIDA QUE LAS FLOTAS
ADOPTAN VEHICULOS SIN EMISIONES DE CARBONO,

DEBEN PRESTAR ATENCION A FACTORES ESENCIALES:

- ;Cuéles son las tendencias en el mercado de camiones y autobuses eléctricos?

- ¢(Cudl es el impacto en los vehiculos y los neumaticos? Y A

- ¢Cémo apoya Michelin la transicién de las flotas hacia los vehiculos eléctricos?
"J))‘)

iDESCUBRE ESTOS TEMAS FUNDAMENTALES s——),

Y MUCHO MAS! MICHELIN
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c'QUIE’IIIE’S IMPULSAN EL CAMBIO HACIA
LOS VEHICULOS CON CERO EMISIONES?

iTodos los participantes en la cadena de transporte estan contribuyendo para reducir las emisiones de CO,!

El mercado de camiones y autobuses eléctricos estd creciendo rapidamente, impulsado por normativas
medioambientales més estrictas, una mayor demanda de soluciones de transporte sostenible,
avances en la tecnologia de las baterfas y nuevas arquitecturas de vehiculos.

NORMATIVAS
GUBERNAMENTALES
Ademas de las normativas de la UE,

ya existen politicas locales en vigor en
cientos de ciudades europeas que buscan
reducir o incluso prohibir los vehiculos
contaminantes en zonas urbanas.

EMPRESAS

Para descarbonizar el transporte,
estas empresas estan desarrollando
servicios multimodales y exigiendo
a los transportistas que adopten
vehiculos de cero emisiones.

"\ FABRICANTES
W DE VEHICULOS

>>

Se estan disefiando y fabricando
vehiculos de bajas emisiones y de cero
emisiones para cumplir las nuevas
normativas.

SOCIEDAD

Existe una expectativa social fundamental
de que el sector del transporte sea capaz
de reducir sus emisiones de CO,.

TRANSPORTISTAS

Los transportistas estan respondiendo

a estos requisitos y desarrollando sus propios
ambiciosos planes. Ademas, los peajes mas
altos para vehiculos con mayores emisiones
en las autopistas de la UE los estan
presionando para alcanzar los objetivos

de reduccion.

OBJETIVOS DE LA UE
PARA LAS NORMAS
DE EMISION DE CO:

DE LOS VEHICULOS PESADOS

Fuente: Comisién Europea.
https://ec.europa.eu/commission/
resscorner/detail/en/
ganda_24_2527

ECUALES SON LAS PRINCIPALES TECNOLOGIAS
DE CERO EMISIONES DE ESCAPE?

En Europa se estan desarrollando dos tecnologias principales que proporcionan cero emisiones.

Vs

VEHICULO
ELECTRICO
DE BATERIA
(BEV)

MOTOR
100 % eléctrico

ENERGIA
Electricidad almacenada
en una bateria.

RECARGA

En una estacién de carga,
con un tiempo de carga
variable que puede ser largo.

_VEH/ICULO
ELECTRICO
DE PILA DE

COMBUSTIBLE
(FCEV)

MOTOR
100 % eléctrico

ENERGIA

La electricidad se produce
en la pila, por electrolisis,
y se almacena en baterias.

RECARGA

Con hidrégeno, mas o menos

lo mismo que llenar un depésito
de diésel.



https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ qanda_24_2527
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ qanda_24_2527
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ qanda_24_2527

ECUALES SON LAS EMISIONES PREVISTAS
DURANTE EL CICLO DE VIDA DE LOS BEV?

Aungue los camiones eléctricos no producen CO, durante su funcionamiento, las emisiones asociadas
a su fabricacién y al consumo de electricidad son significativas.

Sin embargo, a lo largo de todo su ciclo de vida, se prevé que los vehiculos eléctricos de bateria (BEV)
emitan un 63 % menos de CO, que los camiones diésel*.

ESTUDIO DEL CICLO

Fase de uso

DE VIDA DE SCANIA 400

COMPARANDO CAMIONES

DE TRANSPORTE DIESEL

Y ELECTRICOS DEL
300 DEPOSITO

(mayo de 2021) A LA RUEDA

Recuperacién
@ Uso TtW (del depésito a la rueda) 200
e Uso WtT (del pozo al depdsito)
@» Mantenimiento
@ Producciéon 100

Fase de uso
-63 %

DEL POZO

¢ Fase de uso
AL DEPOSITO

DEL POZO
AL DEPOSITO

DEL POZO
AL DEPOSITO

Fuente: https://www.scania.com/ Toneladas

content/dam/group/press-and- equivalentes 0

media/press-releases/documents/ de CO =

Scania-Life-cycle-assessment-of- 2 DIESEL BEV BEV
distribution-vehicles.pdf (UE 2020) (UE 2030)

* Fuente: Evaluacion del ciclo de vida de Scania.
https://www.scania.com/content/dam/group/press-and-media/press-releases/documents/Scania-Life-cycle-assessment-of-distribution-vehicles.pdf

ECUAL ES EL TCO >) SQUE HACE

DE LOS CAMIONES DE MICHELIN
ELECTRICOS EL SOCI/O IDEAL

DE BATERIAS PARA LAS FLOTAS?
COMPARAD,O La oferta de productos de Michelin facilita
CON Los DIESEL? la gestion de los neumaéticos en el proceso

de transicién de las flotas hacia una
En general, el coste total de uso (TCO) combinacién de tecnologias de propulsion.
de un camiodn eléctrico actualmente

es similar al de un vehiculo con motor La GAMA MICHELIN X® Multi Energy™ 2

de combustién interna (ICE)*. cumple _Ios_ requisitos ESpe.c'f'COS L

de rendimiento de los camiones diésel
Las variaciones se deben principalmente al coste y eléctricos.
local de la energia. A medida que la tecnologia .
se desarrolle y se adopte cada vez més, MICHELIN X® INCITY EV Z se desarrolld
el TCO también mejorara. para responder a los principales retos
*Fuente: Consejo internacional sobre transporte limpio. de la electrificacion de autobuses y las
https://theicct.org/publication/total-cost-ownership-trucks-europe-nov23/ demandas del transporte de pasajeros.

Las flotas reconocen Michelin como la marca niimero 1
basandose en la evaluacién de su rendimiento total.
Esto es clave, ya que los vehiculos eléctricos requieren

@ un rendimiento superior segun multiples criterios. ICHELIN
POSICIONO
MICHELIN PRIMER LUGAR
5925 TERMINOS DE:

CONTINENTAL ~ GOODYEAR BRIDGESTONE
37,56 37,68 38,12

=T o

Fuente: Estudio de marca de 2023 realizado por Kantar a peticién de Michelin en el que se encuest6 a 250 flotas en cinco paises (Brasil, Francia, Alemania,
Espafia y Estados Unidos) para evaluar la imagen de marca de los fabricantes de neumaticos y su Brand Power Score (BPS). «De las siguientes marcas,
¢cudl crees que ofrece neumaticos que...?» «;Cudles de las siguientes marcas son...?» Los transportistas podian seleccionar varias marcas al responder

a cada pregunta.

- VALOR YCQLABORAC/GN
- INNOVACION Y CALIDAD
-SEGURIDAD Y FIABILIDAD
- SOSTENIBILIDAD



https://www.scania.com/content/dam/group/press-and-media/press-releases/documents/Scania-Life-cycle-assessment-of-distribution-vehicles.pdf
https://www.scania.com/content/dam/group/press-and-media/press-releases/documents/Scania-Life-cycle-assessment-of-distribution-vehicles.pdf
https://www.scania.com/content/dam/group/press-and-media/press-releases/documents/Scania-Life-cycle-assessment-of-distribution-vehicles.pdf
https://www.scania.com/content/dam/group/press-and-media/press-releases/documents/Scania-Life-cycle-assessment-of-distribution-vehicles.pdf
https://www.scania.com/content/dam/group/press-and-media/press-releases/documents/Scania-Life-cycle-assessment-of-distribution-vehicles.pdf
https://theicct.org/publication/total-cost-ownership-trucks-europe-nov23
https://www.scania.com/content/dam/group/press-and-media/press-releases/documents/Scania-Life-cycle-assessment-of-distribution-vehicles.pdf

>) <QUE IMPACTO TIENEN LOS CAMIONES Y
AUTOBUSES ELECTRICOS EN LOS NEUMATICOS?

En la transicién a camiones y autobuses eléctricos, jlos neumaticos tienen mas trabajo!

Camidn diésel Jll Baterfa del camion eléctrico W

DISTRIBUCION DISTINTA
DE LA CARGA

La robustez de los neumaéticos, especialmente
en el eje de direccién, es fundamental para
IR soportar el peso adicional de las baterias.

o2

REGENERACION DE ENERGIA

El frenado y el mayor par debido
a la regeneracién de energia provocan
un mayor desgaste en el eje motriz.

. ‘ Desgaste
° de frenos @

Particulas .
’ de desgaste EMISIONES DE PARTICULAS

@ de neumaticos - aof
° y carretera El rendimiento de los neumaticos frente

a la abrasion es fundamental para reducir
sus particulas.

HUELLA AMBIENTAL DE LOS NE UMATICOS
EN VEHICULOS ICE VS. BEV

CONSUMO DE ENERGIA

Materias
M4s del 80 % del impacto ambiental primas
de un camion eléctrico se produce durante 9%
su uso. Los neumaticos de baja resistencia Otros
a la rodadura optimizan la energia almacenada <1%

en el camién, aumentando su autonomia
y reduciendo el TCO.

Materias
primas
17 %

Otros
del 44 % 7%
en el consumo de energia
de los vehiculos eléctricos
de baterfa respecto a los
de combustién interna

COMBINACION
ENERGETICA
EUROPEA PARA 2030

Fuente: Resultados obtenidos mediante la metodologia LCA (andlisis del ciclo de vida) de la Comisién Europea para un tractora 4x2 + semirremolque
de 3 ejes equipado con neuméaticos MICHELIN X® Multi 315/70R22.5 y MICHELIN X® Multi 385/55R22.5, marzo de 2024. * Cémo se producira
la electricidad en Europa en 2030 - Previsioén de la Comision Europea.

4
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EQUE TIPO DE NEUMATICO ES ADECUADO
PARA CAMIONES Y AUTOBUSES ELECTRICOS?

iUn neumatico adecuado debe cubrir todas las necesidades!

En un camién eléctrico, en comparacién con un vehiculo con motor de combustién interna, la resistencia
a la rodadura, la robustez, la duracién, la abrasién y el ruido son factores fundamentales, en particular
para los neumaéticos de direccién y de traccién. Se necesita un neumatico de alta calidad para hacer
frente a las mayores exigencias.

N

.
CRITICIDAD DEL HILOMETRALE
RENDIMIENTO :
DE LOS
NEUMATICOS
EN UN BEV %

PARTICULAS
DE DESGASTE
DE LOS
NEUMATICOS Y
DE LA CARRETERA

CONSUMO ROBUSTEZ

y:

bdb

DE ENERGIA (capacidad de carga
Y AUTONOMIA y recauchutado)
e ICE*
@ BEV* TRAC:IEO"I._I; ;:‘l'sprgmcm
(NUEVOS Y DESGASTADOS)

KILOMETRAJE EMISIONES

Los neumaticos necesitan un rendimiento DE PARTICULAS

kilométrico superior para contrarrestar AS0CIADAS

el mayor desgaste provocado por una carga rs

mas pesada en los ejes de direccién y traccion, A LOS NEUMATICOS

y un par més elevado en el eje motriz. YLA CARRETERA
Con una menor abrasién, el neumatico puede
minimizar las emisiones de particulas resultantes

ROBUSTEZ del mayor desgaste y par, ademas de garantizar

(CAPACIDAD DE CARGA el cumplimiento de la normativa Euro 7.

Y RECAUCHUTADO)

Unos neumaticos robustos con un indice % CONSUMO DE ENERG”A

de carga adecuado soportan el peso rg

de la bateria durante toda la vida util Y AUTONOMIA

de los neumaticos, que puede prolongarse Una baja resistencia a la rodadura es fundamental

mediante el reesculturado y el recauchutado. para optimizar tanto la energia almacenada
en términos de autonomia como el coste total

P de uso (TCO).

TRACCION Y DISTANCIA

(NUEVOS Y DESGASTADOS) h . . )
Como los vehiculos BEV* hacen menos ruido

/SEGURIDAD que los ICE*, el ruido de los neumaticos resulta

El par adicional y la distinta distribucion mas relevante.

de la masa entre los ejes requieren una mejor
traccién, adherencia y distancia de frenado
durante toda la vida util del neumético

para garantizar la seguridad. . ) )
*BEV (VEHICULO ELECTRICO DE BATERIA)
ICE (MOTOR DE COMBUSTION INTERNA)
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c'D(?IVDE PUEDO ENCONTRAR
MAS INFORMACION SOBRE CAMIONES
Y AUTOBUSES ELECTRICOS?

Para obtener mas informacién sobre los camiones y autobuses eléctricos y sus necesidades especificas
en materia de neumaticos, jpide a tu representante Michelin el libro blanco completo!

La transicion hacia los camiones
y autobuses eléctricos

es un reto importante para

el sector del transporte.

Los requisitos de rendimiento
subyacentes de los neumaticos
son tales que solo los neumaticos
de alta calidad son capaces

de cumplirlos todos.

Michelin esta bien posicionada
para satisfacer estas demandas.

‘ ‘ Es una estrategia de descarbonizacién.
Tenemos una flota considerable y,
como transportistas, tenemos un papel
que desempefiar en la transicién ecoldgica.
Por tanto, no solo es bueno para el medio
ambiente, sino también para nuestra
imagen. Al elegir estos vehiculos, i i
nos distinguimos de la competencia.

Director de compras de transporte
de mercancias de alto valor,

300 vehiculos, Francia

»> GLOSARIO

EV (VEHICULO ELECTRICO)
Vehiculos propulsados por un motor eléctrico.

BEV (VEHICULO ELECTRICO

DE BATERIA)

Vehiculos propulsados exclusivamente

por baterias eléctricas recargables, sin motor
de combustién interna (ICE) ni depdsitos

de carburante.

ZEV (VEHICULO DE CERO EMISIONES)
Vehiculos que usan una tecnologia energética
que no emite gases de escape ni otras emisiones
de carbono procedentes de la fuente de energia
de a bordo.

ICE

(MOTOR DE COMBUSTION INTERNA)
Un motor que genera energia quemando
carburante (como gasolina o diésel)

dentro de una camara de combustién.

FUENTE: Comisién Europea.
k https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/clean-transport/clean-and-energy-efficient-vehicles/clean-vehicles-directive_en

FCEV (VEHICULO ELECTRICO

DE PILA DE COMBUSTIBLE)

Los vehiculos eléctricos de pila de combustible
de hidrégeno (FCEV) funcionan con energia
eléctrica generada por combustible de hidrégeno
que se guarda en depdsitos de combustible
comprimido.

WTT (DEL POZO AL DEPOSITO)

Método usado para calcular la energia consumida
y los gases de efecto invernadero emitidos desde
el momento de la produccién de un combustible
de transporte (gasolina, diésel, electricidad,

gas natural) hasta el momento de la alimentacién
de combustible (en la estacién de carga o repostaje).

TTW (DEL DEPOSITO A LA RUEDA)
Método usado para calcular la energia consumida
y los gases de efecto invernadero emitidos desde
el momento en que el combustible de transporte
(gasolina, diésel, electricidad, gas natural)

se transmite al vehiculo hasta el momento

de su uso.

J

MAS INFORMACION

SOBRE STEP UP

sST=pUupP

Juntos hacia

la movilidad sostenible



https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/clean-transport/clean-and-energy-efficient-vehicles/clean-vehicles-directive_en
https://business.michelin.co.uk/why-choose-michelin/sustainability/stepup-transport

