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AMMAT TILAISTEN NAKEMYKSET SAHKOKUORMA-AUTOJEN
MARKKINASTA, NIIDEN VAIKUTUKSISTA KALUSTOIHIN
JA LAADUKKAISTA RENCASRATKAISUISTA.

SAHKOAJONEUVOJEN KAYTTO MADALTAA KULJETUSSEKTORIN
YMPARISTOVAIKUTUKSIA JA EDISTAA ALAN VAHAHIILISTAMISTA.
KALUSTOT SISALTAVAT ENTISTA ENEMMAN HIILIDIOKSIDIPAASTOT TOMIA
AJONEUVOJA, MUTTA SEURAAVAT TEKIJAT TULEE KUITENKIN PITAA
MIELESSA MUUTOKSEN SUHTEEN:

- Mita trendeja sahkdkuorma-autojen ja -linja-autojen markkinoilla on?
- Miten ne vaikuttavat ajoneuvoihin ja renkaisiin? Y 00
~
Lk

- Kuinka Michelin tukee kalustoja sahkdajoneuvoihin siirtymisessa?
TUTUSTU NAIHIN JA MONIIN —!‘
MUIHIN AIHEISIIN! MICHELIN




).

).

KETKA EDISTAVAT MUUTOSTA KOHTI/
PAASTOTTOMIA AJONEUVOJA?

Kaikki kuljetusketjun jasenet tekevat oman osansa CO,-paastdjen pienentamiseksi!

Nopeasti kasvavaa sahkékuorma-autojen ja -linja-autojen markkinaa ohjaavat erilaiset tiukat
ymparistoasetukset, kestavan kehityksen mukaisten kuljetusratkaisujen kasvava kysynta,
akkuteknologian edistysaskeleet seka uudet ajoneuvorakenteet.

VALTIOIDEN ASETUKSET

EU-asetusten lisdksi sadoissa Euroopan
kaupungeissa on voimassa erilaisia
paikallisia saantéja, joilla pyritaan
rajoittamaan tai jopa kieltamaan
saastuttavat ajoneuvot kaupunkialueilla.

VARUSTAMOT

Varustamot kehittavat multimodaalisia
kuljetuspalveluita ja pyytavat
liikennditsijoita kayttdmaan paastottomia
ajoneuvoja pienentdakseen kuljetustensa
hiilidioksidipaastoja.

AJONEUVOVALMISTAJAT
[ o |

Uusien normien ja maardysten
noudattamiseksi suunnitellaan
ja valmistetaan vahapaastoisia
ja paastottomia ajoneuvoja.

YHTEISKUNTA

Yhteiskunnassa vallitsee perustavanlaatuinen
odotus, etta kuljetussektori kykenee
pienentdmaan CO,-paastojaan.

LIIKENNOITSIJAT

Liikennditsijat mukautuvat ndihin pyyntdihin
ja kehittavat omia kunnianhimoisia
suunnitelmiaan. Myés EU:n asettamat
runsaspaastoisia ajoneuvoja koskevat
korkeammat tietullit kannustavat
liikennditsijoitd saavuttamaan
vahennystavoitteet.

EU:N RASKAIDEN
AJONEUVOJEN
CO,-PAASTOSTANDAR-
DITAVOITTEET

Lahde: Euroopan komissio.
https://ec.europa.eu/commission/
presscorner/detail/en/
ganda_24 2527

MITKA OVAT PAAASIALLISET
NOLLAPAASTOTEKNOLOGIAT?

Euroopassa kehitetdan kahta paaasiallista nollapaastéteknologiaa.

Vs

AKKUSAHKOA-
JONEUVO
(BATTERY ELECTRIC
VEHICLE, BEV)

MOOTTORI/
100 % sahkdinen

ENERGIA
Sahko varastoidaan
akkuun.

LATAUS
Latausasemalla, latausaika
vaihtelee ja saattaa olla pitka.

POLTTOKENNOA-
JONEUVO

(FUEL CELL ELECTRIC
VEHICLE, FCEV)

MOOTTORI
100 % sahkoinen

ENERGIA

Kenno tuottaa sahkoa
elektrolyysilla,

ja se varastoidaan akkuihin.

LATAUS

Vedylla, tankkaamiseen kuluu
suurin piirtein sama aika kuin
dieselsailion tayttamiseen.
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>) MILLAISET OVAT BEV-AJONEUVOJEN ODOTETUT
KOKO ELINKAAREN AIKAISET PAASTOT?

Vaikka sahkékuorma-autot eivat tuota lainkaan CO,-padastoja kayton aikana, niiden valmistukseen
ja sahkonkulutukseen liittyvat padstot ovat merkittavat.

Akkusahkdajoneuvojen (BEV-ajoneuvot) koko elinkaaren aikaisten CO,-padstojen ennustetaan olevan
63 % pienemmat kuin dieselkuorma-autojen paastot*.

Vs

ScCANIAN
ELINKAARIARVIOINTI,
JOSSA VERRATAAN o
KULJETUKSIIN KAYTETTAVAA
DIESELKUORMA-AUTOA

JA SAHKOKUORMA-AUTOA 300

(toukokuu 2021)

Kayttovaihe

TANK-TO-
WHEEL

Kayttovaihe
-63 %

Kierrdtys 200
a&» Kayton TtW-paastot
e Kayton WtT-paastot
@» Huolto 100
e Tuotanto

WELL-TO-

Kayttovaihe
TANK vt

WELL-TO-
TANK

WELL-TO-
TANK

Lahde: https://www.scania.com/
content/dam/group/press-and-media/ %
press-releases/documents/Scania- COz-ekv

Life-cycle-assessment-of-distribution- DIESEL BEV BEV
vehicles.pdf (EU 2020) (EU 2030)

Tonnia

*L&hde: Scanian elinkaariarviointi.
https://www.scania.com/content/dam/group/press-and-media/press-releases/documents/Scania-Life-cycle-assessment-of-distribution-vehicles.pdf

>) MILLAISET OVAT AKKUSAHKOKUORMA-
AUTOJEN KOKONAISKUSTANNUKSET
DIESELKUORMA-AUTOIHIN VERRATTUNA?

Yleisesti ottaen sihkékuorma-auton kokonaiskustannukset (Total Cost of Ownership, TCO)
ovat talla hetkelld hyvin samankaltaiset kuin ICE-ajoneuvon kokonaiskustannukset®*.

Vaihtelut johtuvat paaasiassa paikallisista energiakustannuksista. TCO paranee teknologian kehittyessa ja yleistyessa.

*Lahde: International Council on Clean Transportation. https://theicct.org/publication/total-cost-ownership-trucks-europe-nov23/

>) MIKA TEKEE MICHELINISTA OIKEAN
KUMPPANIN KULJETUSYRITYKSILLE?

Michelin tuotevalikoima tekee renkaiden valinnasta yksinkertaista kalustojen
siirtyessa eri voimansiirtoyhdistelmiin.

MICHELIN X® Multi Energy™ 2 -valikoima vastaa seka diesel- ettd sahkdkuorma-autojen tarkkoihin
suorituskykyvaatimuksiin.

MICHELIN X® INCITY EV Z on kehitetty vastaamaan linja-autojen sahkdistymisen suurimpiin haasteisiin
sekad matkustajaliikenteen vaatimuksiin.

Kuljetusyritysten mielesta Michelin on ykkésmerkki
\\% {// kokonaissuorituskykyarvioinnin perusteella, mika on olennaisen

tarkead, silla sahkoajoneuvojen suorituskykyvaatimukset ovat MICHELIN

korkeat eri kriteereja tarkasteltaessa. SIJOITTUU YKKOSEKSI ﬁ
MICHELIN SEURAAVIEN SUHTEEN:

5925

CONTINENTAL  GOODYEAR BRIDGESTONE AV L UV

37,56 37,68 3812

Léhde: Kantarin Michelinin pyynnosta vuonna 2023 suorittama merkkitutkimus, j ussa pyydettiin 250 kuljetusyritysta viidessa eri maassa (Brasma Ranska, Saksa, Espanja,
Yhdysvallat) arvioimaan rengasvalmistajien bréndi-imagoa ja pisteyttamaan merl |t niiden tehokkuuden mukaan (Brand Power Score, BPS). "Mika seuraavista merkeista
tarjoaa mielestasi renkaita, jotka...?” "Mitka seuraavista merkeista ovat...?" Kuljetusyritykset saivat vastata kuhunkin kysymykseen usean merkin.
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>) MITEN SAHKOKUORMA-AUTOT JA -LINJA-
AUTOT VAIKUTTAVAT RENKAISIIN?

Sahkokuorma-autojen ja -linja-autojen renkaat joutuvat kovemmalle tyélle!

Dieselkuorma-auto Sahkokuorma-auton akku w

ERILAINEN KUORMAN
JAKAUTUMINEN

Etenkin ohjaavan akselin renkaiden kestavyys
on olennainen tekija akkujen tuoman
lisdpainon kantamisen suhteen.

ENERGIANTUOTANTO

Jarruttaminen ja energiantuotannon
aiheuttama korkeampi vaantdmomentti
johtavat vetavan akselin korkeampaan

kulumiseen.
.. ‘ Jarrujen
e  kuluminen @
)
Renkaan i Zi A
’ ja tien kulumisen HIUKKASPAASTOT
° ® mﬁfﬁao:etfmat Renkaan kulutusominaisuudet ovat
kriittisia rengashiukkaspaastojen
pienentamisen kannalta.
ICE- VS. BEV-AJONEUVON
YMPARISTOJALANJALKI
ENERGIANKULUTUS
Sahkokuorma-auton ymparistovaikutuksista Kaytté Ragkamate”aa”‘
yli 80 % syntyy kayton aikana. 90 % S
Alhaisen vierintdvastuksen renkaat Muut
optimoivat kuorma-auton varastoidun <1%

energian kasvattamalla toimintamatkaa
seka alentamalla kokonaiskustannuksia.

Raakama-
teriaalit
17 %
44 % PUDOTUS
Muut
BEV-ajoneuvojen 1%
energiankaytossa
ICE-ajoneuvoihin
verrattuna EUROOPPALAINEN
ENERGIALAHDEVALIKOIMA

2030

Lahde: Tulokset perdisin elinkaariarviointimenetelmasta, Euroopan komission tutkimus 4x2-vetoautolla + puoliperavaunulla, johon asennettu
kolmelle akselille MICHELIN X® Multi 315/70R22.5- ja MICHELIN X® Multi 385/55R22.5 -renkaat, maaliskuu 2024. * Kuinka Euroopassa tuotetaan
sahkoa vuonna 2030 - Euroopan komission ennuste.
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MILLAINEN RENGAS SOPII SAHKOKUORMA-
AUTOIHIN JA -LINJA-AUTOIHIN?

Sopivassa renkaassa on kaikki ominaisuudet!

Polttomoottoriajoneuvoon (ICE) verrattuna sahkdkuorma-autossa vierintavastus, kestavyys,
kuluminen ja melutaso ovat olennaisia tekijoita etenkin ohjaavan ja vetavan akselin renkaiden suhteen.
Kasvaneet haasteet vaativat laadukkaan renkaan.

KILOMETRIMAARA

RENKAAN

SUORITUSKYVYN o=

e ICE*
@ BEV*

N

JA TOIMINTAMATKA

MELUTASO RENKAAN JA
KRIITTISYYS TSYNNYTTAMAT
HIUKKASET
BEV-AJONEUVOISSA @
7 |l
ENERGIAN- KESTAVYYS
KULUTUS v (kantokyky & uudelleenpinnoitus)

Lo

PITO JA JARRUTUSETAISYYS
(UUDET JA KULUNEET)

/ KILOMETRIMAARA
Renkaiden kilometrimaaran tulee olla
ylivertainen ohjaavan ja vetavan akselin
painavamman kuormituksen aiheuttaman
korkeamman kulumisen ja vetavan akselin
korkeamman vaantémomentin vuoksi.

KESTAVYYS (KANTOKYKY
JA UUDELLEENPINNOITUS)
Kestavat renkaat, joiden kuormitusindeksi

on tavallista suurempi, kantavat akun painon
koko renkaiden elinkaaren ajan, jota voidaan
pidentaa jalkiurituksen ja uudelleenpinnoituksen
avulla.

PITO JA ~
JARRUTUSETAISYYS
(UUDET JA KULUNEET)

/ TURVALLISUUS

Akseleihin kohdistuva suurempi vaantémomentti
ja massan erilainen jakautuminen vaatii renkailta
aarimmaista pitoa ja jarrutusmatkaa renkaan koko
elinkaaren ajan turvallisuuden takaamiseksi.

bdb

RENKAAN

v

JA TIEN KULUMISEN
SYNNYTTAMAT
HIUKKASET

Vahan kuluvat renkaat minimoivat korkeamman
kulumisen ja vaantémomentin aiheuttamat
paastot. Ne ovat myds Euro 7 -asetusten
mukaiset.

ENERGIANKULUTUS
JA TOIMINTAMATKA

Alhainen vierintavastus on kriittisen tarkea
toimintamatkan ja kokonaiskustannusten
optimoimiseksi.

MELUTASO

Koska BEV-ajoneuvot* ovat hiljaisempia kuin
ICE-ajoneuvot*, rengasadnet nousevat
paremmin esiin.

*BEV (AKKUSAHKOAJONEUVO, BATTERY ELECTRIC VEHICLE)
ICE (POLT TOMOOTTORI, INTERNAL COMBUSTION ENGINE)
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MISTA SAAN LISATIETOA SAHKOKUORMA-
AUTOISTA JA -LINJA-AUTOISTA?

Jos haluat lisatietoa séhkékuorma-autoista ja -linja-autoista seka niiden rengasvaatimuksista,
pyyda Michelin-edustajalta koko white paper -julkaisua!

Siirtyma sahkokuorma-

autoihin ja -linja-autoihin on
merkittava hanke kuljetusalalle.
Ndiden ajoneuvojen renkaiden
suorituskykyvaatimukset
aiheuttavat sen, etta vain
laadukkaat renkaat kelpaavat
niihin. Michelinilla on hyvat
lahtokohdat nédihin vaatimuksiin
vastaamisen suhteen.

‘ ‘ Kyseessa on vahahiilistamisstrategia.
Meilla on mittava kalusto, ja kuljetusyrityksena
meidan taytyy suorittaa oma osamme
ekologisessa siirtymassa. Tama muutos ei
ole hyvaksi pelkastaan ymparistélle vaan
myds imagollemme. Valitsemalla néama
ajoneuvot erottaudumme kilpailijoistamme.

Arvorahtia kuljettavan kuljetusyrityksen
hankintapéaallikk®, 300 ajoneuvoa,
Ranska

>> SANASTO

EV
(SAHKOAJONEUVO, ELECTRIC VEHICLE)
Sahkoémoottorilla toimivat ajoneuvot.

BEV (AKKUSAHKOAJONEUVO,
BATTERY ELECTRIC VEHICLE)
Ajoneuvot, jotka toimivat vain ladattavalla
sahkdakulla, ja joissa ei ole polttomoottoria
tai polttoainesailiota.

ZEV (NOLLAPAASTOAJONEUVO,
ZERO-EMISSION VEHICLE)

Ajoneuvot, jotka kayttavat teknologiaa, jonka
sisdinen virtalahde ei tuota pakokaasuja tai muita
hiilidioksidipaastoja.

ICE (POLTTOMOOTTORI,
INTERNAL COMBUSTION ENGINE)
Moottori, joka tuottaa virtaa polttamalla
polttoainetta (kuten bensiinia tai dieselia)
polttokammiossa.

LAHDE: Euroopan komissio.
k https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/clean-transport/clean-and-energy-efficient-vehicles/clean-vehicles-directive_en

~

FCEV (POLTTOKENNOAJONEUVO,

FUEL CELL ELECTRIC VEHICLE)
Vetypolttokennoajoneuvot toimivat
polttoainesailidssa varastoitavan vetypolttoaineen
tuottamalla sahkévirralla.

WTT (WELLTO-TANK)

Menetelmd, jolla lasketaan kaytetty energia

ja kasvihuonekaasupaastot, jotka syntyvat
polttoaineen (bensiini, diesel, sahké, maakaasu)
tuotannon seka tankkauksen (lataus- tai
tankkausasemalla) valissa.

TTW (TANK-TO-WHEEL)

Menetelma, jolla lasketaan kaytetty energia

ja kasvihuonekaasupaastot, jotka syntyvat
polttoaineen (bensiini, diesel, séhkd, maakaasu)
kaytosta.

J

LUE LISAA STEP UP

-LAHESTYMISTAVASTA

ST=pUupP

Yhdessa kohti
kestava

ikkuvuutta


https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/clean-transport/clean-and-energy-efficient-vehicles/clean-vehicles-directive_en
https://business.michelin.co.uk/why-choose-michelin/sustainability/stepup-transport

